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Bertha Xochitl Galvez Ruiz y a nombre de Julen Rementeria del Puerto, Kenia
Lépez Rabadan, Maria Guadalupe Saldafa Cisneros, Estrella Rojas Loreto
Victor Fuentes Solis, Gina Andrea Cruz Blackledge, Marco Antonio Gama
Basarte, Mayuli Latifa Martinez Simon, Martha Cecilia Marquez Alvarado y
José Alfredo Botello Montes, Senadoras y Senadores de la Republica por
nuestro propio derecho, sefialando como domicilio para oir y recibir toda clase de
notificaciones, incluso las de caracter personal el ubicado en Avenida Paseo de la
Reforma No. 135, Hemiciclo piso 6, oficina 14, colonia Tabacalera, Codigo Postal
06030, Alcaldia Cuauhtémoc, Ciudad de México, con fundamento en lo dispuesto
por los articulos 6, 20 y 21 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos 1, 2, 10, 16, 20, 50, 74, 109, 127, 128, 131, 141, 214, 215, 216, 221y
demas aplicables del Codigo Nacional de Procedimientos Penales y 214, fraccion
VI, 302, 315 y 397, fracciones |,Il y IV del Codigo Penal Federal, comparecemos
para exponer que venimos a denunciar hechos de caracter presuntamente
delictuosos en contra de German Arturo Martinez Santoyo, Director General
de la Comision Nacional del Agua, Rafael Bernardo Carmona Paredes,
Coordinador General del Sistema de Aguas de la Ciudad de México, Jorge
Joaquin Gonzalez Bezares, Vocal Ejecutivo de la Comision del Agua del
Estado de México, Laura Velazquez Alzua, Coordinadora Nacional de
Proteccion Civil y de quien o quienes resulten responsables, al tenor de los
siguientes

HECHOS

1. Los dias 6 y 7 de septiembre de 2021 fallecieron 14 pacientes internados en el
Hospital General de Zona nimero 5 del IMSS en Tula, Hidalgo con motivo del
desbordamiento del rio Tula.

2. Ademas de los fallecimientos mencionados, el desbordamiento del rio Tula
afectdo mas de tres mil viviendas en 9 municipios del Estado de Hidalgo, segun
informes del Gobernador Constitucional de esa entidad, Omar Fayad Meneses, de
lo cual se dio cuenta en la nota publicada en el diario Excelsior el dia 12 de
septiembre de 2021, visible en el vinculo identificado como
https://www.excelsior.com.mx/nacional/desbordamiento-del-rio-tula-afecto-mas-de-
tres-mil-viviendas-en-9-municipios/1471216, estimando que las afectaciones

ascienden a mas de seis mil quinientos millones de pesos en los municipios
afectados.




3. Los fallecimientos de 14 personas en el Hospital General de Zona niimero
5 del IMSS en Tula, Hidalgo pudieron haberse evitado de haber existido la
comunicacion y coordinacion entre las autoridades municipales, estatales y
federales, segln se desprende del reportaje publicado en el portal de noticias de
“Animal Politico”, el dia 10 de noviembre de 2021, bajo el titulo “Se ignoré llamado
de auxilio del hospital del IMSS en Tula; ni Conagua o Proteccién Civil alertaron
sobre la  inundacion”, visible en el vinculo identificado como
https://iwww.animalpolitico.com/2021/11/ignoro-llamado-auxilio-hospital-imss-tula-
conagua-proteccion-civil-inundacion/, en el cual, el reportero Zedryk Raziel,
asienta lo siguiente:

‘La primera alerta sobre la inundacién que afecté a Tula y el dafio al hospital
del IMSS Jo envio la doctora Maria Eugenia Villagran, coordinadora clinica
del Hospital General de Zona Numero 5 de Tula, la madrugada del 7 de
septiembre en un grupo de WhatsApp al que deben reportarse estos
incidentes.”

‘La primera respuesta fue de Juan Alberto Aguilar Martinez, coordinador de
Prevencion y Atencion a la Salud de la delegacion, que esta ahi.”

‘Fue la unica respuesta que recibio.”

‘En el grupo de "Emergencias y desastres” también estan Juan Dario Islas
Cermna, jefe de Prestaciones Médicas; Adriana Lorena Bustamante Cruz,
coordinadora de Gestion Médica, y Luis Alberto Duran Leyva, coordinador
auxiliar de Segundo Nivel. Ninguno respondio.”

“Tampoco dieron aviso al Centro Virtual de Operaciones y Emergencias en
Desastres (CVOED) del IMSS, que tiene a su cargo el resguardo de la
infraestructura hospitalaria, los derechohabientes y el personal médico antes
y durante situaciones de crisis.”

‘No encontramos registro de aviso’, confirmé Felipe Cruz Vega, jefe del
CVOED.”

“Al CVOED tampoco llegaron alertas del Comité Nacional de
Emergencias, cuya titular es la secretaria de Seguridad y Proteccién
Ciudadana, Rosa Icela Rodriguez, o, en su ausencia, la coordinadora
nacional de Proteccion Civil, Laura Velazquez Alzua.”

“Al alcalde de Tula, Manuel Hernandez Badillo, lo buscé el doctor Francisco
Ledn Tovar, director del hospital.”

“No hubo mas avisos de emergencia, porque a las 03:00, la inundacion
afectaria las instalaciones de Telmex en Tula, lo que dejaria sin servicio
de telefonia, celular, internet y datos a la mayoria de la poblacion.”
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‘El jefe del Centro Virtual de Operaciones y Emergencias en Desastres dice
que apenas supo del problema pasadas las 6:00 de la mafiana, cinco horas
después del primer aviso de emergencia, por un monitoreo de redes
sociales. Apenas a esa hora iba por fin iba en camino a Tula Juan Dario Islas
Cerna, jefe de Prestaciones Médicas de la delegacion en Hidalgo.”

‘La noticia de la tragedia llegé atiin més tarde a los mandos del IMSS Central
y a la Coordinacion Nacional de Proteccion Civil (CNPC).”

“El director general de la institucion, Zoé Robledo, y el director de
Vinculaciéon y Evaluacion de Delegaciones, Javier Guerrero, se
enteraron del desastre de Tula en una reunion de trabajo en la Ciudad
de México pasadas las 7:00 de la manana del 7 de septiembre, segin
comentaron funcionarios presentes.”

“Fue entonces que los mandos del IMSS Central se trasladaron en
helicoptero a Tula, a donde arribaron entre las 10:45 y las 11:00 de la
manana.”

“Por su parte, la titular de la Coordinacién Nacional de Proteccion Civil,
Laura Velazquez Alzua, declaré que a las 6:00 horas recibié una llamada
del secretario de Gobierno de Hidalgo, Simén Vargas, para decirle que
habia que evacuar pacientes, aunque a esa hora ya habian fallecido los
14, que se quedaron sin aire luego de que el agua dané la planta de luz
de respaldo del hospital.”

‘Funcionarios del IMSS aseguran que no hubo una sola autoridad federal,
estatal o municipal que les advirtiera que el rio Tula podia desbordarse, lo
que se confirma con una revision de los alertamientos emitidos el 6 de
septiembre y que obtuvo Animal Politico por transparencia.”

‘Decenas de documentos, informes, minutas, manuales y protocolos de
operacion revisados por Animal Politico demuestran que la inundacion de
Tula entre el 6 y 7 de septiembre no fue producto de lluvias atipicas que dejé
el pasé de la tormenta tropical Grace, como han sostenido diversas
autoridades, entre ellos el presidente Lépez Obrador.”

‘La documentacion sefiala que la Comision Nacional del Agua (Conagua), el
Sistema de Aguas de la Ciudad de México (Sacmex) y la Comisién del Agua
del Estado de México (CAEM) decidieron activar, la noche del lunes 6 de
septiembre, el mecanismo de drenaje metropolitano que conduce las aguas
pluviales y residuales de la Ciudad de México al rio Tula.”

‘Es decir, se decidié inundar Tula para salvar a la ciudad. Y no solo eso, en
diciembre de 2019, el presidente Andrés Manuel Lépez Obrador puso en
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operacion el Tunel Emisor Oriente (TEO) para duplicar la capacidad de
desagtie de la CDMX, pero la actual administracion no llevé a cabo las obras
de rectificacion y revestimiento del rio Tula que la Secretaria de Medio
Ambiente ordené desde 2017 para ampliar su capacidad de flujo y que
pudiera soportar, sin desbordarse, las emisiones de agua del Valle de
Mexico.”

4. Al parecer, el desbordamiento del rio Tula y con ello el fallecimiento de 14
personas internadas en el Hospital General de Zona numero 5 del IMSS en
Tula, Hidalgo y la afectacion de mas de tres mil viviendas en 9 municipios
del Estado de Hidalgo no se debié a las lluvias atipicas de los 6 y 7 de
septiembre de 2021, sino a la decision de autoridades de la Comision
Nacional del Agua, del Sistema de Aguas de la Ciudad de México y de la
Comision del Agua del Estado de México de bombear aguas pluviales y
aguas negras hacia el rio Tula para evitar la inundacion de la Ciudad de
México, a pesar de que las presas del sistema hidrolégico de Tula estaban
llenas mas alla de su capacidad y de que el actual gobierno federal no
efectud las medidas de ampliacion y correccion del rio Tula recomendadas
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales desde 2017 para
que su cauce soporte las aguas enviadas por la CDMX mediante los tuneles
emisores Central y Oriente, conforme a la evaluaciéon de la Manifestacion de
Impacto Ambiental contenida en el oficio nimero SGPA/DGIRA/DG/00188 de
fecha 9 de enero de 2017 que en copia simple se adjunta a la presente denuncia,
segun se advierte en el reportaje publicado en el portal de Noticias “Animal
Politico” el dia 11 de noviembre de 2021 bajo el titulo “Conagua y Sacmex
descargaron e inundaron con aguas negras a Tula; se planeé asi para salvar al
Valle de México”, visible en el vinculo
https://iwww.animalpolitico.com/2021/11/conagua-sacmex-inundaron-aguas-
negras-tula-valle-mexico-cdmx/, en el cual, el reportero Zedryk Raziel, asienta lo
siguiente:

‘La lluvia que cayo sobre Tula entre el 6 y 7 de septiembre no fue atipica
como para provocar el desbordamiento del rio y la inundacion de la ciudad,
como han insistido funcionarios de todos niveles, como el presidente Andrés
Manuel Lépez Obrador.”

“Hubo otros factores que detonaron la inundaciéon en Tula: primero, la
Comision Nacional del Agua (Conagua), el Sistema de Aguas de la
Ciudad de México (Sacmex) y la Comisién de Aguas del Estado de
Mexico (CAEM), que operan el sistema de drenaje del Valle de México,
decidieron expulsar aguas pluviales y aguas negras hacia el rio Tula
para evitar la inundacion de la capital y municipios conurbados, como
confirma informacion oficial consultada por Animal Politico.”

“Pero ademas, las presas del sistema hidrolégico de Tula estaban
llenas mas alla de su capacidad, lo que contraviene protocolos
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oficiales; y el actual gobierno federal no efectué las medidas de
ampliacion y correccién del rio Tula recomendadas por la Secretaria de
Medio Ambiente (Semarnat) desde 2017 para que su cauce soporte las
aguas enviadas por la CDMX mediante sus tiineles emisores.”

“Bitacoras a las que tuvo acceso este medio sobre la aplicacién del
Protocolo de Operaciéon Hidraulica del Valle de México demuestran que,
entre las 9:05 de la noche del lunes 6 de septiembre y hasta las 2:00 de
la madrugada del martes 7 de septiembre, el sistema de drenaje
operado por Conagua, Sacmex y CAEM bombedé aguas pluviales y
residuales hacia el rio Tula.”

“El periodo en el que estuvo activo el Protocolo coincide con el momento de
la inundacion en la ciudad de Hidalgo. Las familias que viven en los bordes
del rio sefialan que el desbordamiento ocurrio alrededor de las 10:30 de la
noche del lunes, mientras que en el Hospital General de Zona Numero 5 del
IMSS, ubicado a 100 metros de la orilla, la inundaciéon comenzo
aproximadamente a las 0.30 horas de la madrugada del martes.”

‘Al sistema de drenaje del Valle de México lo gestiona la Comision
Metropolitana de Drenaje, constituida por representantes de la Federacion, a
través del Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México (OCAVM) de la
Conagua; la CDMX, a través Sacmex, y el Estado de México, a través de la
CAEM, segun su Manual de Diserio Estructural y Funcional. *

‘La Comision Metropolitana esté facultada como méxima autoridad en
materia de operacion del sistema de drenaje y control de inundaciones ante
fenémenos extremos, y, segun el manual, toma decisiones por consenso de
las partes con voz y voto, las cuales adquieren el caracter de obligatorias
cuando son unanimes.”

‘Aun cuando Hidalgo recibe las descargas de aguas negras y pluviales
acumuladas en la CDMX y el area metropolitana, su gobierno estatal no esta
representado en la Comision, confirmaron a este medio autoridades de la
entidad.”

‘En la mesa tienen un asiento sin voto representantes de la Secretaria de
Proteccion Civil y la Secretaria de Seguridad Ciudadana de la CDMX,
ninguno de los cuales estuvo presente el 6 de septiembre, segtin se
desprende del acta obtenida por Animal Politico.”
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“En una entrevista con Milenio, el director de la Conagua en Hidalgo, Eleazar
Saucedo, dijjo que, ese lunes, el Tunel Emisor Qriente y el Tunel Emisor
Central operaron a su maxima capacidad, y desalojaron entre 220 y 270
metros cubicos por segundo al rio Tula.”

‘En el caso especifico del Tunel Emisor Oriente, inaugurado por el gobierno
de Lopez Obrador en diciembre de 2019, se puso en accion atin cuando
autoridades sabian que las obras recomendadas por Semarnat para evitar el
desbordamiento del rio Tula no se han realizado.”

“La Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) del proyecto “Obras y
acciones de proteccion contra inundaciones sobre el rio Tula ante la
descarga del Tunel Emisor Oriente”, promovida por la Conagua en 2016
y de la que este medio posee copia, establece que, previo a la entrada
en operacion de dicha instalacion, se debian revestir de concreto 12
kilometros del rio y rectificar otros 7 kilometros.”

“Para llevar a cabo las obras, era necesario el cambio de uso de suelo en 9
hectareas de vegetacion del Bosque de Galeria, se talarian 3 mil 631 arboles
ahuehuetes de 27 metros de altura y se impactaria la fauna local.”

‘La Semarnat autorizé la obra en enero de 2017, ordenando a la
Conagua implementar medidas de mitigacion de danos ambientales,
que incluian reforestar, instalar viveros y reubicar especies de flora y
fauna.”

“La MIA senala que las obras debian ejecutarse “previo a la entrada en
operacion de la descarga del TEO, con la finalidad de evitar
inundaciones a lo largo de su cauce y a su cruce con las ciudades de
Cruz Azul (Jasso) y Tula”.

“Las obras nunca se llevaron a cabo; lo mismo ocurri6 con la
recomendacion de reubicar a decenas de familias que construyeron
irregularmente sus casas en los bordes del rio con la anuencia de
diversas administraciones municipales, algo prohibido por la Ley de
Aguas Nacionales, que establece que esas franjas, que pueden ir de los
10 a los 100 metros, son de propiedad federal y no de la competencia de
los ayuntamientos.”

‘En la conferencia matutina del 9 de septiembre, el presidente Andrés
Manuel Lopez Obrador sostuvo que un factor que provocd la inundacion del
centro de Tula era que las presas aledarias estaban llenas, debido a que
hubo “mucha lluvia”.”



‘En efecto, se rebasaron las presas mas alld de su capacidad, esto fue lo
que provoco la inundacion y el que se salieran de cauce los rios en el caso
de Tula, ahi el rio pasa en el centro de la ciudad. (...) El desbordamiento del
rio Tula se debié a eso, a que estaban totalmente llenas las presas, hubo
mucha lluvia, muchisima lluvia, y ahi donde esta el hospital el cauce es
bastante angosto, es mas angosto y ahi no resistié, y ahi se produjo mayor
inundacion, es el centro de la ciudad’.

“Los datos del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) muestran que las
lluvias de la primera semana de septiembre no fueron atipicas, sino
precipitaciones previstas en el pico de la temporada de ciclones
tropicales e inundaciones. Pero, ademas, las presas del Valle de México
e Hidalgo no debian estar llenas, segin los protocolos que rigen la
operacion del sistema de desagiie de la CDMX y, concretamente, del
TED.,*

“La Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) del Emisor Oriente,
autorizada en 2017 por la Secretaria de Medio Ambiente, establecié que
la Conagua debe garantizar que la presa Requena esté suficientemente
vacia para que el afluente pueda ser arrojado por el TEO.”

‘El documento indica que, ‘ante la presencia de algin fenémeno
meteorologico extremo”, de acuerdo con el pronéstico del SMN, emitido
con dos o tres dias de anticipacion, se debe mantener en la presa un
espacio libre o una “reserva” para almacenar entre 2.5 y 5 millones de
metros cubicos de agua durante la tormenta, lo que permitiria a la
Requena aguantar hasta 48 horas sin ser desfogada, a fin de que su
flujo no se sume a las emisiones enviadas por la CDMX. Esa misma
recomendacion esta incluida en el documento Acciones de infraestructura de
drenaje y abastecimiento de agua en el Valle de México, elaborado por la
Conagua en 2012.”

“El actual director general de la Conagua, German Martinez, sostuvo que
desde el 5 de septiembre se habia estado controlando el volumen de
almacenamiento de la Requena, pero el desfogue no fue suficiente, conforme
datos oficiales.”

“Segun el monitor de presas de la propia Conagua, la Requena no sélo
no tenia la reserva de almacenamiento fijada por la Semarnat, sino que,
incluso, estaba arriba de su capacidad NAMO (Nivel de Aguas Maximas
Ordinarias).”

‘El NAMO de la presa es de 41 millones de metros ctibicos. Para el 4 de
septiembre —dos dias antes de la inundacién de Tula—, estaba 102% arriba
de su capacidad; el 5 de septiembre, a 104%; el lunes 6 de septiembre —el



dia de la inundacion—, a 113%. Entre el martes 7 y el miércoles 8, la presa
llegé hasta 131% sobre su NAMO.”

“La situacion de Tula se agravé el 6 y 7 de septiembre debido a que no
solo la Requena estaba llena mas alla de su limite, sino también las
presas Endhé y Taxhimay, que forman parte del mismo sistema de
regulacion. Entre el 2 y el 6 de septiembre, la primera tuvo niveles de
llenado de entre 103 y 104% arriba de su NAMO, mientras que la
segunda, en el mismo periodo, pasé del 92 al 100%.”

‘Tal fue el nivel de llenado que la misma madrugada del 7 de septiembre
fueron desfogadas las presas Requena y Endhé porque ya no pudieron
contener mas agua, lo que representé una carga adicional al afluente del rio
Tula.”

‘Los datos oficiales disponibles sugieren que el gobierno federal no desfogé
con suficiente anticipacién, ni a un nivel adecuado, las presas de Hidalgo
ante las lluvias que se avecinaban, como instruye la MIA de la Semarnat, a
pesar de la advertencia del SMN. *

‘Dos dias después del desbordamiento del rio Tula, el 9 de septiembre, la
titular de la Coordinacion Nacional de Proteccién Civil (CNPC), Laura
Velazquez Alzua, asegurd, delante del presidente Andrés Manuel Lopez
Obrador, que la poblacion del municipio habia sido alertada del riesgo de
inundacion al que estaba expuesta, y que incluso hubo evacuaciones desde
el lunes 6 de septiembre que permitieron reducir el impacto de la tragedia.”

“La informacion oficial lo confirma. Tanto la Secretaria de la Defensa
Nacional como la Marina, por ejemplo, dijeron a Animal Politico que el 6
de septiembre no recibieron ninguna solicitud de auxilio a la poblaciéon
desde la CNPC ni de alguna otra autoridad.”

“De los boletines y avisos que fueron emitidos por parte de Conagua y
la CNPC, y que fueron obtenidos con solicitudes de informacién
publica, también se advierte que no se alerté directamente sobre la
gravedad del riesgo que enfrentaba la poblacion el 6 de septiembre. En
las cuentas de redes sociales de las autoridades tampoco reportaron
claramente el peligro.”

‘Fue hasta la madrugada del martes 7, cuando el rio ya se habia desbordado
y cientos de viviendas e inmuebles en Tula se habian inundado, incluyendo
el hospital del IMSS, que instituciones de los tres niveles de gobierno
respondieron a la emergencia: sus canales de comunicacion se activaron y
decenas de funcionarios y elementos de rescate se movilizaron al lugar de
los hechos.”



“Segun Conagua, se alerto "puntualmente” al gobierno de Hidalgo de “lluvias
extraordinarias” mediante el oficio B00.8.216 del Servicio Meteorolégico
Nacional (SMN). El documento reportd que en el estado habria lluvias fuertes
—que no extraordinarias— (de 50 a 75mm) y posible caida de granizo. El
oficio también sefialo posibles deslaves e inundaciones en zonas de Oaxaca,
Veracruz y Puebla. Nada particular sobre Tula.”

Consideraciones legales

Las acciones y omisiones referidas en la presente denuncia deben ser
investigadas a efecto de determinar si dichas conductas se encuadran en los tipos
contenidos en el Codigo Penal Federal que a continuacién se transcriben:

“Articulo 214.- Comete el delito de ejercicio ilicito de servicio publico, el
servidor publico que:

VI.- Teniendo obligacion por razones de empleo, cargo o comisién, de
custodiar, vigilar, proteger o dar seguridad a personas, lugares, instalaciones
u objetos, incumpliendo su deber, en cualquier forma propicie dano a las
personas, o a los lugares, instalaciones u objetos, o pérdida o
sustraccion de objetos que se encuentren bajo su cuidado.”

“Articulo 302.- Comete el delito de homicidio: el que priva de la vida a
otro”

“Articulo 315.- Se entiende que las lesiones y el homicidio, son calificados,
cuando se cometen con premeditacion, con ventaja, con alevosia o a
traicion.

Hay premeditacion: siempre que el reo cause intencionalmente un lesion,
después de haber reflexionado sobre el delito que va a cometer.

Se presumira que existe premeditacion cuando las lesiones o el
homicidio se cometan por inundacién, incendio, minas, bombas o
explosivos; por medio de venenos o cualquiera otra sustancia nociva a la
salud, contagio venéreo, asfixia o enervantes o por retribucion dada o
prometida; por tormento, motivos depravados o brutal ferocidad.”

“Articulo 397.- Se impondran de cinco a diez anos de prisién y multa de
cien a cinco mil pesos, a los que causen incendio, inundacién o explosién
con dario o peligro de:

[.- Un edificio, vivienda o cuarto donde se encuentre alguna persona;

)} Il.- Ropas, muebles u objetos en tal forma que puedan causar graves dafos
f / personales;

A 10



IV.- Bibliotecas, museos, templos, escuelas o edificios y monumentos
publicos, y”

Por lo expuesto, atentamente solicitamos:

Primero.- Se tenga por presentada formulando la denuncia de los hechos
descritos en el presente escrito.

Segundo.- En su oportunidad se ordene la comparecencia de los involucrados en
los hechos de que se trata, asi como la realizacion de las demas diligencias que
se estimen necesarias a afecto de integrar la carpeta de investigacion respectiva y
ejercitar en su oportunidad la accion penal correspondiente.

Ciudad ﬁie México, a 16 de noviembre de 2021

V4 /,Z/j

Bertha Xé&l([/t! Galvez Ruiz
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Crudad de México, a J b oD Lo

ING. ANTONIO JWAREZ TRUEBA o/

GERENTE DE INGENIERIA DE LA
COORDINACION GENERAL DE PROYECTOS ESPECIALES '

DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO DE LA - '
'COMISION NACIONAL DEL AGUA : a

AV.INSURGENTES SUR N° 1228, &6° PISO . ’

COL. TLACOQUEMECATL DEL VALLE v/

C.P. 03200, DEL. BENITO JUAREZ, CIUDAD DE MEXICO

TEL: (01-55) 55 59-2691

PRESENTE _ ‘

Una vez analizada y evaluada la manifestacion de impacto ambiental, modalidad Regional (MIA-
R), correspondiente al proyecto denominado “Obras y Acciones de Proteccién Contra
inundaciones sobre el-Rio Tula ante la Descarga del Tiinel Emisor Oriente”, que en lo
sucesivo se denominara como el proyecto, promovido por la Comisién Nacional del Agua, en
Jo sucesivo la promovente, cen pretendida ub[caclon en los municipios de Atotonilco de Tulay
Tulz de Allende, en el estado de Hidalgo, y-

RESULTANDL')'

. Que el 30 de septiembre de 2016, fue recibido en esta Direccién General de Impacto y
Riesgo Ambiental (DGIRA), el oficio nimero B00.12.01.-230/2016 de fecha 29 del mismo
rhes y afio, medianté el cual, la promovente, presentd para su evaluacién y resolucién en
materia de Impacto Ambiental la MIA-R del proyecto, misma que quedé registrada con la
clave 13H12016H004o

‘ i . ‘ N

4!. Que el 06.de octubrp de 2016 en qumplimiento a lo establecido en'la fraccion | del articulo

34 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y 37 de su

Reglamento eri Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA), esta DGIRA
publicd en la SEPARATA nimero DGIRA/050/16, Afio XIV de la Gaceta Ecolégicay en la

"Obras y Acciones de Proteccién Contra inundaciones sobre el Rio Tula ante la Descarga del Tunel Emisor Qriente”
Comisidn Nacional del Agua
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pagina electrénica del portal de la SEMARNAT, el fistado de las solicitudes de autorizacién
de los proyectos sometidos al procedimiento de evaluacién de impacto y riesgo ambiental
(PEIA), en el perfodo comprendido del 29 de septiembre al 05 de octubre de 2016 (incluye
extemporaneos), entre los cuales se incluyé el ingreso del proyecto.

. Que el 07 de octubre de 2016, mediante el oficio nimero B00.12.01.-264/20166 de!
mismo dia, fue recibido en esta DGIRA, la publicacidn del extracto del proyecto publicado
en el Periddico “El Sol de Hidalgo”, en el estado de Hidalgo, en la pagina 04, de fecha 04 de
octubre de 2016, dando cumplimienta a lo establecido en el articulo 34 fraccion | de la
LGEEPA. ‘

IV. Que el 14 de octubre de 2016, esta DGIRA integré el expediente del proyecto, mismo que se
puso a disposicion del pablico en el Centro Documental, sito en Av. Central niimero 300, Col.
Carola, Delegacion Alvaro Obregén, C.P. 01160, Ciudad de México. Asimismo, esta DGIRA
incluyd el archivo electrénico de la MIA-R en el portal electrénico de esta Secretaria para que
estuviera a disposiciéh-  del publico en la siguiente direccién:
http://tramites.semarnat.gob.mx/index.php/consu]ta-tu—tramite. o

V.  Que el 25 de octubre de 2016, esta DGIRA con fundamento en los articulos 53 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), asfl como el 24 primer parrafo del
RLGEEPAMEIA, solicitd la opinién técnica sobre el desarrollo del‘proyecto a la siguiente
instancia: ;

i

Reclblda en csta DGERA e! 21
noviembre de 2016, a través
oficio num
SGPA/DGGFS/712/3158/16
fecha 17 del mismo mes y afio.

l ircin : ener[ ] ‘ B '--7
Forestal 'y de Suelos de
SEMARNAT.

SGPA/DGIRA/DG/08029

Que el 25 de octubre de 2016, esta DGIRA con fundamento en el articulo 53 de la LFPA,
solicité la opinidn técnica sobre el desarrollo del proyecto a la siguiente instancia:

“Obras y Acciones de Proteccién Contra Inundaciones sobre el Rio Tula ante la Descarga del Tanel Emisor Orlente”
Comisién Nacional del Aqua
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e i
Secretarfa de Medio Ambient| Recibida el 07 de noviembre
Recursas Naturales del Estadel 2016, a través del oficio num
Hidalgo SEMARNATH/DGRN/6160/16
| fecha 31 de octubre de 2016.

CONSIDERANDO:

1. Que esta DGIRA es competente para analizar, evaluar y resolver la MIA-R del proyecto,
de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fracciones Il, X y XXII, 28 primer parrafo
fracciones I, VIl y X, 30 primer parrafo, 34 primer parrafoy 35 de la LGEEPA; 2, 3, fracciones
IX, X1, Xill, XIV, XVIy XVII, 4, fracciones | y VII, 5, incisos A) fracciones lll y IX, B), O) fraccion
Iy R) fracciénl, 9,13, 37, 38 y 44 del RLGEEPAMEIA; 14, 26 y 32-bis fracciones |, lil y XI, de
la Ley Orgdnica de la Administracién Plblica Federal; 2, 13 y 16 fraccion X de la LFPA; 19 |
fracciones XXV y XXIX y 28 fraccion Il, del Reglamento Interior de la SEMARNAT, publicado |
en el Diario Oficial de la Federacién el lunes 26 de noviembre del 2012,

2. Que de conformidad con lo dispuesto en el articulo 5 fraccion X de la LGEEPA, que establece
como facultad de la Federacién la evaluacion del impacto ambiental de las obras y
actividades previstas en el articulo 28 de la misma Ley, y en su caso la expedicion de la

" autorizacién, el proyecte que nos ocupa encuadra en los sypuestos de los articulos 28
primer pérrafo fracciones |, VIl y X de la LGEEPA y 5, incisos A) fracciones lll y IX, B), O)
fraccion | y R) fraccion | del RLGEEPAMEIA, por tratarse de la rectificacion, ampliacion y I
revestimiento del rfo Tula ante la descarga del Tlnel Emisor Oriente, asi como la ‘
modificacién y sustitucion de algunos puentes, todo ello con la finalidad de evitar J
inundaciones en la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), para salvaguardar &1

|

posibles desbordamientos a lo largo de su trayecto, para lo cual se requiere realizar el ;
cambio de uso de suejo en 9 has de vegetacion de Bosque de Galerfa, y con ello se evidencia l
que el proyecto es de competencia Federal. |

"Qbras y Acciones de Proteccién Contra inundaciones sobre el Rio Tula ante la Descarga del Tanel Emisor Oriente’
Cormnisién Necional del Agua
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‘Por lo anterior, esta Unidad Administrativa con fundamento en el articulo 35 una vez
presentada la rhanifestacion de impacto ambiental en su modalidad Regional, iniciard el

rocedimiento de evaluacion, para lo cual reviso que la solicitud se ajustara a las
ormalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables; por lo que una vez integrado el expediente respectivo, esta Direccién General se
sujeta a lo que establecen los ordenamientos antes invocados, asi como a los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio, las-declaratorias de areas
naturales protegidas y las demds disposiciones juridicas que resulten aplicables; asimismo,
se evaluarén los posibles efectos de las obras o actividades en el 0 los ecosistemas de que
se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los
recursos que, en su €aso, serian sujetos de aprovechamiento o afectaciort. En cumplimiento
de lo anterior esta Unidad Administrativa analizara lo referido en el artfcplo 35, a efecto de
demostrar su cumplimiento o incumplimiento en los considerandos siguientes.

3. QueelPEIA es el mecanismo previsto por la LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece
las condiciones a'que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o que-puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. o -

Para cumplir con este fin, la p;bmovente present6 una MIA en su modalidad Regional, para
solicitar la autorizacion del proyecto, modalidad que se considera praocedente, por ubicarse
en la hipétesis del articulo 11 fraccién | del RLGEEPAMEIA.

4, Que de-conformidad con lo dispuesto por el segundo parrafo del articulo 40 .del
RLGEEPAMEIA, el cual dispone que las solicitudes de cansulta plblica deber&n presentarse
por escrito dentro del plazo de diez (10) dias contados a partir de la publicacion de los
listados y considerando que la publicacion del ingreso del proyecto al PEIA se llevo a cabo
a través de la SEPARATA N° DGIRA/050/16 de la Gaceta Ecoldgica del 06 de octubre de
2016, ¢! plazo de diez (10) dias para que cualquier persona de la comunidad de que se
trate, solicitara se llevara a cabo la Consulta Publica feneci6 el 20 de octubre de 2016 y

‘Obras y Acciones de Proteccién Contra Inundaciones sobre el Rfo Tula ante la Descarqa def Tunel Emisor Oriente®
Comisién Nacional del Agua
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durante el perfodo del 07 al 20 dé octubre de 2016, no fueron recibidas solicitudes de
consulta pablica.

5. Que taly como lo dispone el articulo 35 primer parrafo de la LGEEPA, esta DGIRA procede
a analizar que la MIA-R se ajuste a las formalidades previstas en las fracciones Il a Vil del
articulo 13 del RLGEEPAMEIA en los siguientes términos.

Descripcién de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes
parciales de desarrollo.

6. Quelafraccion Il del articulo 13 del RLGEEPAMEIA, impone la obligacién de la promovente
del proyecto, de incluir en la MIA que sometan a evaluacion, una descripcion del mismo,
siendo que para el presente caso, el proyecto consiste en la rectificacién, ampliacién y
revestimiento del rfo Tula previo a la entrada de operacion de la descarga del Tunel Emisor
Oriente (TEO), con la finalidad de evitar inundaciones a lo largo de su cauce y a su cruce con

las ciudades de Cruz Azul (Jasso) y Tula.

£l proyecto sera realizado sobre el cauce del rio Tula, desde su inicio en la descarga del
Tanel Emisor Central (TEC), a un costado de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Atotonilco (municipio de Atotonilco de Tula), hasta poco antes de la desembocadura de la
presa Endhé (en Tula de Allende).

De acuerdo a lo manifestado por la promovente, las deseargas de diferentes cauces
superficiales y del drenaje profundo de la Ciudad de México, son conducidas hasta el rio
Tula, y transportadas a cielo ablerto hasta la presa Endhd; a lo largo de su cauce de poco
mas de 24 Km, el rfo Tula tiene ademas aportaciones de agua de la presa Requena y de los
rios Tlautla y Rosas. Ademds de las aportaciones del TEC, y el rfo El Salto, el rfo Tula recibira
las aportaciones del TEO una vez concluida su construccién.

La promovente sefiala que la aportacién maxima por las tres salidas podria alcanzar 400 4
m3/s, considerando las maximas aportaciones del TEC y del TEO. Dichas aportaciones
imperan sobre las aportaciones locales de los cuerpos de agua naturales, aun sobre los de

*Obras y Acciones de Proteccién Contra Inundaclones sobre ef Rlo Tula ante la Descarga def Tdnel Emisor Oriente”
Comisién Nacional del Aqua
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la presa Requena (147 m*/s) y der los rios Tlautla y Rosas (571 m?/s entre ambos), QOnde
en estos Gltimos los tiempos de concentracién y transito de las avenidas sobre Ios’rr}lsmos
permiten su drenado antes de la llegada de una maxima aportacion del Valle de Méexico.

De esta manera, una vez concluida la construccién del TEQ, tendré una aportacion estimada
de 170 m3/s, por lo que el rfo Tula podra presentar problemas de capacidad de conduccion
hasta la presa Endhé, incrementandose el riesgo de inundaciones en la Ciudad de Cruz Azul
y Tula, donde las secciones transversales del caude son estrechas. Adicionalmente, la
promovente indica que en ambas poblaciones se cuenta con la presencia de puentes
vehiculares gue podrian restringir el paso de agua en caso de una ayenida: extraordinaria.

En la siguiente 'ﬁgura se aprecia la ubicacién del rfo Tula, asi como las aportaciones del
drenaje profundo de la Ciudad de México,

: 3 ), 3
¥ia 5 ; TED = 47 i
N % S50 9 IR
Figura 1: Sistema de Drenaje def Valle de México hacia el Rlo Tula (Descargas del Rlo El Satio, del Emisor Central (TEC) v del Tnel
Emisor Criente (TEQ) a future).

5 < e .

De acuerdo a lo sefnalado por la promovente, se pretende rectificar y revestir el rio Tula en

19 Km, de los cuales aproximagdamente 12 Km serdn revestidos de concreto o a través de
“Obras y Acciones de Proteccién Contra Inundaciones sobre el Rig Tula ante la Descarga del Tdnel Emisor Criente”
Cormnlsién Nacional del Agua
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geoceldas; los 7 Km restantes se rectificaran, pero se mantendran sin revestir
(fundamentalmente fuera del cruce con poblaciones o zonas urbanas), mientras que los
primeros 5 Km se mantendran sin modificacién alguna. Dichos trabajos se efectuaran en
temparada de estiaje, previendo que las aguas provenientes del Valle de México sean
derivadas al Distrito de Riego 03.

Las obras y actividades que contempla el proyecto se realizara en 5 tramos como se
muestra a continuacion:

v Del km 0+000 a km 5+000. En este tramo del rfo Tula no se requiere adecuacion o
rectificacion alguna. .

v Tramo!1, Del km 5+000 a km 9+150 se realizara el revestimiento del rfo Tula al cruce
con la zona urbana de Jasso, excepto del km 5+600 al km 5+950.

v Tramo 2, Del km 9+150 al km 12+850 se realizard la rectificacion de la seccion
transversal (talud), asi como el desazolve del rio Tula. En este tramo se considera un
revestimiento del rio al cruce con el puente El Saabi proyectado (km 10+460 al km
10+560).

v Tramo(3; Del km 12+850 al km 16+750 se realizard el revestimiento del rio Tula hasta
la entrada a la zona urbana de Tula.

v Tramo‘@,' Del km 16+750 al kmn 20+650 se realizara el revestimiento del rio Tula al
cruce con la zona urbana de Tula. -

f v Trame 5, Del km 20+650 al km 24+200 se realizara la rectificacion de la seccion

transversal (talud), asi como el desazolve del rio Tula. '

Los tramos 1, 3 y 4 consideran el revestimiento de concreto del rio, mientras que en los
tramos 2 y 5 se considera solo la rectificacion de taludes y desazolve del rio. Las
caracteristicas y los procedimientos constructivos de cada tramo se describen 2n la
siguiente tabla:

Tramo 1 (ki 5+000 al km 9+150)

1 5+000  5+12( (20
/ 2 54120 Se+500 380

Cancreto Urban:i Dos tubos

“Obras y Acciones de Proteccidn Contra Inundaciones sobre el Rio Tula ante la Descarga del Tdnel Emisor Griente”
Comisién Nacional del Agua -
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3 5+500___ 5+60( 100 B SR
4 5+60( 54950 350 Sin revestic -
5 54950/ 6+473§ 785 Tres tubos
6 6+739  6+750 15
7 6475 7+41 660
8 7+410  7+72( 310 '
9 74720 8+06( 340 Concreto
10 8+060 81280 220 : Bos pubok
11 B+280 B+754 . 470
12 B+750 _ 9+00( 250
13a 94000 9+150 150
Tramo 2 (km 94150 al km 12+850)
13b 9150 9+304 150 :
14 9+300__ 10+00}- 700 — e
15 10+00( 10430 300
16a 10+430] 10446 160 | -
16b 10+46] 10+56 100 ~Concreto Mo urbas Un tubo ]
16¢ 10+56] _ 10+B5 290 ; | (
17 10+85 12+00 1,150 :
18 | 12+00] _12+40 400 Sinrevesti : =
19a 12+40|  12+85 450 i T
) Tramo 3 (km 12+850 al km 164750)
19b 12+85] 13+00[ 150 oy
720 | 13+00] _13+35 350 . No urba Untiba
21 13+35  14+00 650 -
22 . 14+00 14+45 450 - Concreto
23 14+45] 15400 550 14 Dos tubos
34| 15+00( _15¢60] 600 Lt .
25 15+60(  16+75 1,150 - .
Tramo 4 (km 16+750 al km 20+650)
16475 16485 100
26 16+85 17+30! 450 ’ - Dos tubos
27 17+30{ 18465 1,350 . ‘ X
28 18465 19+56 910 e Wha d Tres tubos
29 19456 20+00 440 Dos tubos
30a 20+00f  20+65 650 — - Tres tubos
I Tramo 5 (km 20+ 850 al ki 24+200)
7 YAob | 20465 24+20] 3,550 | Sinrevestit | No urbai S

La promovente sefiala que se determinG ampliar la ca{pacidad en algunos tramos del rio

Tula, y revisar las condiciones de flujo en varios puentes que lo atraviesan, por lo cual, se

: \ ;
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tomé la decision de modificar algunas secciones transversales en algunos tramos del rio.
Por otra parte se determino que se llevard a cabo la modificacién y sustitucién de algunos
puentes ubicados sobre los rios Tula, Tlautla y Rosas, los cuales estaran en condiciones de
riesgo con los nuevos escurrimientos.

De esta forma, la promovente sefiala que con los trabajos de campo complementarios, se
afinaron las secciones transversales empleadas para simular el comportamiento del rio,
considerando una avenida extraordinaria en un periodo de retorno de 100 afos, con base
en las condiciones réales de urbanizacién, incluidos los puentes. Las madificaciones
consideradas para las simulaciones del comportamiento del rio Tula, para evitar
inundaciones a la entrada de operacion del TEQ, son las siguientes: :

v Ampliacién de los anchos y profundidades de las secciones de los cauces.

¥ Aumento en la altura de bordos del rio y garantizar una altura de 1.2 m de bordo libre.

v Las zonas urbanas, la entrada y salida'de los puentes, son secciones revestidas de
concreto.

v Cambios en las pendientes del fondo del cauce.

Para el proyecto se definio el revestimiento de concreto, para tramos en cuyas margenes
se tienen viviendas o cualquier otro tipo de desarrollo urbano. En la siguiente tabla, se
muestra el tipo de revestimiento y los taludes propuestos para la ampliacidn y rectificacion
del rio Tula:

04000a 5+ Terceno natural Sin rectificacid|

5+000a5+ Concreto ]

5+600a5+y  Terreno natural (sin revestiq 1.9

5+950a 9+ Concreto - ]

9+150a 10+ Terreno natural {sin revestis IR
_10+460a 10+ - Concreto )

10+560a12+{ _ Terreno natural (sin revesti| 1y

124850a 20+ Concreto 1 L3

20+650224+ Teris_@,naw_ra_!_SSMcwﬂ'l s 1
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Es importante resaltar que en los primeros 5 Km del rio Tula, no se propone hacer
modificacion alguna, ya que de acuerdo a los estudios de modelacién matemética de los
flujos del agua del rio Tula, se demuestra que dicho rfo posee la capacidad de conduccion de
una avenida inclusive para 100 afios de retorno, sin embargo, en los tramos restantes se
considera modificar los niveles de plantilla y cambio de secciones. En la siguiente tabla, se
observa la propuasta:

2 L. i
5+000a 5+100

5+120 a 5+150 g
5+165 a 5+450 g
5+500 a 5+800 ¥,
5+850 a 6+000 q°
6+05072 6+700 ) 3
54735 * ! [i Repi
€+750 a 7+400 g . 0.003] [N
7+410a 7+700 . 0.00 E
7+720 a 7+860 0.00 E
7+860a 84040 0,00 = §
8+060 a 8+260 " 0.00 fi
. 8+28028+420 | 0.00 i
3 8+440 2 8+700 0.60 i
8+750a 8+950 0.00 [i
'9+000 a 9+100 5 0.00 4
9+1502a9+250 000] I
9+300 a 10+000 -0.00 [: ¢
1040202 10+280 ‘ 0.00 [:]
10+300a 10+500 0,00 [:
10+520 2 11+000 0.00 6
1140502 11+300 . 0.00 g
114350a 114500 0.00 \ 4
114550a 114950 : 0.00] 7
124000a 124350 . 0.00 [
12+400a 12+350 0.00 [i
+13+000213+4300 - 0.00 §
13+350a 134700 3 \ 0,00 E
, 1347504 13+950 0.00 L g
144000 0.00 q
14+027 0.00 Puente San Marcos
144050 a 14+400 0.00 E
14+450 2 14+950 ] B 0.00 q
15+000 a 15+550 0.00 R
15+6002 154950 0.00 g
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16+000a 16+300 | .00 ¢
16+8504 174250 — TTTolol T
17+300a 18000 0.00 4
1840502 18+600 0.00 4
1846502190500 | 0.00 "

i 1945202194540 | 0.00 ) ,
| 19+560a 204000 0.00 1
| 70+020 a 744000 eood

Los puentes que cruza el rio Tula en su trayectoria del portal de salida del Emisor Central
hacia la Presa Endho se listan a continuacion:

El Recinto Ferrocan] 5+

Cruz Azul Vehicula 7+
____Cooperativismo Vehicula) 8+
El Saabi Vehicula 104

San Marcos Vehicul 14+
Libramiento Tula-Tepel  Vehicula 16+
16 de septiembre Ferrocar 17+
Metlac Vehicula) 18+
Melchor Ocampo Vehieula 18+
Zaragoza Vehicula 18+

Puente ¢e Madera Vehlculal 19+
5de mayo Vehicu 19+

Tres Culturas Vehicula B 19+

Arco Norte Vehiculal 22+

De acuerdo a los estudios de modelacion hidraulica realizados a todos los puentes que se
encuentran sobre el rio Tula, y para transitar de manera segura tomando en cuenta los
caudales provenientes de la ZMVM, se considerd el revestimiento de concreto de la entrada
y salida de los mismos, para evitar la erosion del cauce, asimismo, se detectd que para el
puente El Saabi persistieron problemas, dado que la seccién es muy reducida ocasionando
un remanso aguas arriba, por lo que se considera sustituirlo por uno nuevo que amplie la
seccion.

El puente Saabi actual se localiza en el Km 10+483 y corresponde a un puente de 30.80 m
de longitud de dos claros con un ancho de poco mas de 22 m y altura de 7.95 m. Por las
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dimensiones de este puente, y como resultado de los andlisis hidraulicos presentados por la
premovente, donde se aprecia que este puente genera altos tirantes de agua (sobre 7.5
m) Y en consecuencia remansos hacia aguas arriba y obstrucciones al fiujo se planea
demolerlo, para ser construido sobre el rio Tula, en el Km 10+485, con un solo claro de 30
m de longitud, no tendré pila central, lo cual amplia ia seccién normal al rfo,

Finalmente, el Puente Zaragoza, tiene una longitid de 33 m, y un ancho de 21 m
aproximadamente, presenta un camellén en su parte central que divide dos carriles,
presenta bordos libres menares a 0.4 m, por lo que se levantara el puente para garantizar
un bordo libre de al menos 2 m. ' )

Las coordenadas UTM de los puentes existentes que se pretenden construir y modn’ icar, se
presentan enla sugwente tabla:

Puente Vehicular El Saabi 465,774.28 | 2,212,772.55
Puente Vehicular Zaragoza | 464,439.40 | 2,217,699.48

La promovente sefiala que paraevitar el sobredimensionamiento del rio Tula asf como las
afectaciones a puentes y.zonas urbanas, es canveniente que ante la presencia de algln
fendmena hidrometeoroldgico extremo, es necesaria (a asignacion de sitios de regulacion,
asi como el establecimiento de medidas para instaurar un protecolo de operacion que
permita controlar el exceso de gasto durante un periodo aproximado de seis horas.

Para efectos de dicho protocolo, se recomienda lo siguiente:
Fase A. Previo a la presencia del fenémeno hidrometeoroldgico previsto (dos a tres dias
antes del evento): / P

v Prever capacidad de almacenamiento en la Presa Requena para el desfasamiento en un
minimo de seis horas en su descarga al rio Tula, lo que equivale a un volumen de 2.5 hm?, ,
disminuyendo el pico.en 115 m?/s; si se lograra mantener un volumen de 5 hm? previos ‘

2
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al fenémeno extremo, se podria desfasar la descarga en 48 horas aproximadamente.
Conforme a la curva de elevacién-areas-capacidades de la Presa Requena, se tiene que
la elevacién del NAMO se focaliza en la cota 2,113 msnm, el volumen de almacenamiento
es de 50'433,122 m3; la elevacién del NAME se localiza en la cota 2 114 msnm vy el
respectivo volumen de almacenamiento es de 56 324 460 m®. La diferencia entre ambos
valores es de 5 891 338 m?, volumen suficiente para regular el desfasamiento hasta de
48 horas en la descarga de la Presa Requena, que equivale a 5 hm?.

v Prever capacidad de almacenamiento en la Laguna de Zumpango para el desfasamiento
en un minimo de seis horas de la descarga, a través del Canal Santo Tomas, hacia el Canal
Cuautitlan. Un volumen de 1.3 hm? equivale al volumen para regular, 60 m*/s que se
dejarian de descargar al Canal Cuautitlan durante 6 horas.

* Fase B. Durante la tormenta generada por el fenémeno hidrometeorolégico y durante un
periodo de aproximadamente seis horas, en tanto pasa la creciente sabre los rios Tiautla y
Rosas:

v Derivar entre 25 y 30 m?/s del rfo El Salto, a través del Canal El Saito-Requena, hacia la
Presa Requena para su regulacién.

v Derivar entre 40 y 60 m*/s del Canal Cuautitian, a través del Canal Santo Tomads, hacia i
Zumpango. : '

v Desfasar la descarga de |a Presa Requena al menos durante seis horas, que equivale a un
caudal para Tr =100 afios de aproximadamente 115 a 120 m*/s.

v Utilizar como alivio la Planta de Bombeo Caracol, descargando 40 m3/s hacia el Gran
Canal, para alivio al TEO,

Por otra parte, como obras provisionales se tienen contempladas las siguientes:

v Campamentos para oficinas con servicios propios como sanitarios, regaderas,
hidrosanitarios, electricidad.
/ v Patios de almacenaje y de maniobras para materiales, herramientas, vehiculos y tuberia.
¥ Rehabilitacién de los caminos de acceso ya existentes para el transporte de materiales y
tuberfas. ’
“Obras y Acciones de Proteccién Contra inundaciones sobre el Rfo Tula ante la Descarga def Tinel Emisor Orlente”
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v Casetas de vigilancia.
v Canceleria (instalacion de malla para delimitacion del area).

Se ha considerado la instalacion de siete campamentos provisionales, que estaran ubicados
a partir del cadenamiento 5+000 hasta €l cadenamiento 24+200. Dichos sitios serviran
tanto para campamento de personal como patio de almacenaje de materiales y maniobras.

Con respecto a los sitios de regulacil’m. la promovente sefiala que como parte de las
acciones para condiciones meteorol6gicas extremas, que impliquen la posible coincidencia
de los picos de los hidrogramas de las salidas del Valle de México con los tributarios locales,
se considera gestionar y consolidar la regulacion de las posibles aportaciones del Rio Tlautla.
Las &reas identificadas como potenciales sitios de regulacion corresponden a zonas bajas,
donde actualmente se tienen terrenos de cultivo y que es convenienté manteher como tal,
solo para casos de emergencia, por lo que no se considera la realizacion de alguna obra o
actividad ervestos sitios.

De esta manera se prevé realizdr el cambio de uso de suelo en areas forestales en 9 ha de
\ vegetacion de Bosque de Galerfa. I

De esta manera el proyecto quedara comprendido en las siguientes coordenadas UTM:

468,796.81 "~ 2,206,280.24
463,330.72 2,220,767.27

Vinculacién ¢on los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

J
7. , Que de conformidad con lo dispuesto por el'articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi
como lo establecido en la fraccién Il del articulo 13 del RLGEEPAMEIA en andlisis, se
establece la obligacién de la promovente de incluir el desarrollo de la vinculacion de las
obras y actividades del proyecto con los ordenamientos jurfdicos aplicables en materia
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ambiental y, en su caso, con la regulacidn del uso del suelo, entendiéndose por esta
vinculacion la relacién juridica obligatoria entre las obras y actividades que lo integran y los
instrumentos juridicos aplicables.

En ese sentido, una vez revisado el contenido correspondiente al Capituio Il de la MIA-R, y
considerando que el proyecta se ubicar dentro los municipios de Atotonilco de Tulay Tula
de Allende, en el estado de Hidalgo, se encontré que le son aplicables de manera directa, los
siguientes instrumentos jurfdicos:

* Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidaigo
(POETEH): Al respecto, el proyecto se ubica dentro de las Unidades de Gestidn
Ambiental (UGA"s) XXII, XXW1, XXV, Y0UX y XXXI, a las cuales les las siguientes
politicas y criterios ecolégicos:

&N

il

. i Th 4, i iy - (ool ¥, o - r Wl
Yot Proteccibn Areas Natur{s Turismo = Agricola Ag.-1,4,5,6,7,14,15,17,
Protegidas alternativo |» Forestal 21,22,23,24,28,30,31,32,

+ Ecolégico  |» Pecuario 36,38,39,40,43,44.P,-8,9

» Floray faunaje Infraestructura | 11,12, 13,17, 22, 27.30. Mi
* Pesquero  |» Urbano Fo.- 3,4, 8, 10,12, 16, 19. 4

« Industrial 2,3, 4,7, 8, 11, 18, 25, 26.

+ Minero 14,Ei.-3,4,6,7,8,9,12, 15,

18, 21, 23, 24, 25, 28, 30, 31,
33,42, 43, 44, 45, 48, 49, 50,
53,54, 59, 60, 66. 68, 69, 70,
73,76,82.€.-1,3, 5,10, 13,
16, Tu.- 6,9, 15,16, 17, 18,
20,22, 125, 28,29, 31,32, 34,
37,38.39,40, 41,42, 43, 44,
Ac-1,2,56.7,8,9,11,12,
15,17,27,31.32, 33, 34,37,
= Pe-1,3,4,6, v.a.rf.-z,a«{

9,10,11,12, 14, 15, 16, 17,
23,25, 26,27, 28, 29, 30, 31,
Mae-1:2,5, 7,10, 11, 12,
15.17,21, 23,24, 25, 26,28,
31, 33,34, 46, 49, 50, 51, 51,
_55,587,59.

/. pubticado en el Periédico Oficial del Gabirrna del estado de Hidalgo el 02 de abril de 2001, y modificado el 16 de febrera de 2009
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Proteccion

s jurismo

e Forestal
« Ecolégico

» Agricola Ag.- 1, 4, f
alternativo | Pecuario 20,22,24,28, 30,32, 33, 34,
« Industrial
» Infraestructura
« Urbano
o Mingro
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, 14, 15, 16,

47.P.- 8, 9, 10, 11, 16, 27,
Mi.- 1. Fo=3, 4, 8, 12,13,
Ah.- 2,3, 4,7, 8 11,13 18,
In-14.Ei.-3,4,6,7,8,512,
17,18,21,23,24,25,26,28,
33,40, 42, 43, 44, 45, 49, 50,
52,53, 54.57,58, 59, 60, 66,
70,71,73,76,79,82.C.- 1, ]
§, 13, 14, 15, 16, Tu.- 1, 9,
16,17.18,18, 20,22, 25,28,
32,34, 37,38, 39,40, 41, 42,
44, 45, Ag-1,2,3,4,6,7, §
11,12,14;15,17,26,27,29,
32, 33, 34, 37, 38. Pe.- 1, 4
Ff-2,3.4,56,7,8,10, 11,
15.16,17,18,19,21,23,25,
27, 28, 29, 30, 34. Mae.- 1, ]
10,12,14,17,21,23, 25, 26,
29,30, 31,32,33, 34,46, 49,
| 51,52,53, 54, 55,57, 58,59

MOXVIN | Restauracian

Agricola

« Pecuario
s Tutlsmao

» Ecoldgico
« Flora y faunal

o Industrial

= Infraestructura
alternativo |« Urbano

s Minero

Ag~2.6,11,12,13, 14,15,
19, 20,21, 23,24, 25,26,27.
31.33,34,35,37,38,42,44,
46,47,48.P-2,3,4,6,7.9,
14,17,18,19, 20,21, 22, 23,
27,29,30,33. Mi.- 3,4, 5,6,
9,10.Fo.- 4, 8,13,16. Ah.-
6,8,9,10,12,13,15, 16,17,
21,25,26,27,28;29.in~1,
4,9,11,13, 16,17, 18. £i.- |
7,8.9,10,12,13,14, 16,17,
19, 20, 23, 24, 25, 26, 28, 31,
33,34,38, 39, 41,46, 47, 49,
51,58, 60,61,62,63, 64,65,
70,71,72,74,75,76, 78,79,
' ( 83.C-1,2,3,4,5,6,7,8,9,
{ 11, 12, 14, 14, 17, 18, 19. 4
. | 17,21, 24, 25, 26, 27, 28, 30,
32, 33, 34, 35, 37, 38, 39,
Ac-1,2,3,6,7.9,11,12,13,
26, 27, 31, 32, 33, 34, 37.
Pe-1,6,7,8.F.-2,4.6.7.9
11,16.18,27, 28, 29. 30. MA{
2,3,6,7,8,9,10,12.15,17

D AN]
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20,21,24,27, 34,358,136, 43,
46,47,50,52, 53, 54, 59.
e Industrial Ag.-2,6,8,9.11,12,13,15,
* Turismo » Urbano 20,21,23,24,25,26,27.29,
aiternativo [» Infraestructura | 33,34,35.P.-2,4,6,7,9,11,
+ Ecologico [« Minero 17,18,19, 70, 21. Mi.- 3, 4,
{ 7.Fo.-4.8,13.- Ah.-1.5.6.¢
: 10,12,13,15,16,17,18, 21
. 2,3,4,56,7.9,11,13,16.
| 1,5.7.8,9,10,11,12.13, 14
20,23,24,25, 26,
34,38,39,41,46,
58,60.61,68, 70,
4,5 6,7 8.9 10
! 12,14,18. Tu.- 17, 21. Ac.-
4,6,7,.9 11,12, 13, 14, 26,
29,31,32,33,34,37, 318, Pe
6,7,8.Ff-24,910,11,13,
18,27. Mae.-2,3,6,7. 8.9,
12,15,17,19, 20, 21,24, 27,
34,35, 36. o
XXX1 | Restauracion Agricola * Turismo alternal Ag. - 44 ah.- 23, Fi.- 11, 15,
e Infraestructura | 28, 35,39, 78. C.- 17, 19. F¢
* Asentamientos | Mae.-3,5,11,27, 37, 38, 39/
humanos 45, 46,47,48,50,51,52, 53,
56. |

Iéxxix ;Aprnv;cham:enm Agricola |+ Pecuario

Sobre el particular, una vez analizados cada uno de los criterios ecoldgicos aplicables a
las UGA”s X, 00V, XXV, X00X y 300U, se encontrd que el proyecto se encuentra
regulado por los siguientes: ‘

Equipamiento e XXILXXVI | Bi 1. La disposicién finall £l material fee (AR

infraestructura lodos producto del drag] excavaciones y dragados § —— -
(3] deberd hacerse en sitios alejd enviado a  sitios  de ‘
- de cuerpos de agua, autarirados.
i XX, XXV G. 21, Se promoverd | Durante’ las obras se har

instalacién de letrinas secas | contratacién  de  letr
la instalacion de infraestruc| portatiles por una emp
para el manejo adecuado dd espacializada

excretas humanos y animale

Construccitn Xl XXV, XXVIL XXIY C 10 No se permite la dispos)| Se  aplicars un progn
)y de materiales derivados de ot _espedifico _para__manejo
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excavaciones o rellenos sobi
vegetacion nativa.

.- x
residuos. El material prody
de excavaciones y dragd
serd enviado a sitios de
autorizados.

NI, XXV, XXV, XXM

C. 5. Previo a la preparach

construccidbn  del  terreno,

deberd Nevar a cabo un resq
de ejemplares de flora y 3
susceptibles de ser reubicado)
dreas aledafias.

Se consilerard la permane
en el sitio como el rescat

mayor nimero  posible

especies de flora en el caucy
aplicard un rogra
especffico de proteccion
flora y fauna.

XAV XXIX

C. 7. Los campamentos
construccion deberdn contar
un sistema de  recolgc
disposickm de deseq
sanitarios en dreas autorizd
por el municiplo.,

XXV XXX

5\

C. 8. los campamentos
construcclon deberdn contar
un sistema de recoleccidd
disposicién de desechos s6f
en dreas autorizadas por
municiplo,

Durante las obras se har
contrataclén  de  letr
portitiles por una emp
especializada. Se aplicara
programa  especifico
manejo de residuas.

XXl YK

C. 9. Al finafizar la obra delf
removerse toda
Infraestructura asoclada
carmnpamento.

Se procederan a realizar
acciones de restauraciéi]
remediacién, en su caso
término de las actividades|
proyecto, .

JORIL XXV

*autorizadas por el municipio.

C.14. Los productos primariof
las  construcciones  (enval
empaques, cemento, eal, ping
aceites, aguas  industrid
desechos téxicos, etc.), debd
dispongrse en  confinamier

Los  residuos  generq
durante las obras y activida
del proyecte serdn edviad
un sitlo de disposiddn
autorizado.

Yo 30V

G 16. El almacenamientq
manejo de materiales delf
evitar la dispersién de polvos

Se considera el uso de lonag
como el humedecimiento
materfal  para  evitar
dispersibn  de  palvos
particulas,

XXV

C. 18. Se deberd procuraf
minima perturbacién a la fof
en la  movilizacién
trabajadores y flujo vehid
durante la construccién de oty

Se aplicara un progrd
especlfico de proteccidn
flora y fauna
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G 19. Los camid
transportistas de material

deberan cubrir con lonas durd material  para  evitar
la construccidn de obras. dispersibn  de  polvas
particulas

Se considera el uso de lonas
como el humedecimiento

Flora y Fauna
(Fh)

YO, XXV, XXX |

Fi.2, Ningin tipo de activ
diferente a b autorizada e
Manifestacién ~ de  Impd
Ambiental deberd alterar
desarrcllo de las comunidade
flora y fauna y su interaccion
los ecosisternas naturales.

Se considerard la permane
en el sitlo como el rescatey
mayor nimero posible
especies de flora en el caucy
apficard un progri
especlffico de proteccidn
flora y fauna.

X, XXV

Ff, 12. Se.prohibe l tal
desmonte de la  vegeta
marginal de los cuerpos de a
a excepcion de aqueltas que o
autorizadas previa evaluacid:
materia de impacto ambientd

Se conslderard la permane|
en ¢l sitio como el rescate]
mayor nUmero posiile

especies de flora en el caucy
aplicara un progra
especifico de  proteccion
flora y fauna.

Manejo de Ecosistel
(Mae)

i

XXI, XXV

Mae. 1. Se prohibe el cambig
uso de suefo que Impl
eliminacion de cublerta arbg
fuera de los centros de pobla
a excepddon de aquetias que g
autorizadas previa evakiacio
materia de impacto ambientd

XXH, XK1

Se considera el cambio de
de suelo en el cauce el ria T
para lo cual se presentd
presente  Manifestacion
Impacto Ambiental

Mae. 11. Se prohibe

eliminacion de la vegeta
arbérea o natural en los bog
de los cuerpos de agua natur
a una distancia no menor de

metros al borde del cauce.

Se considerard la permane
en el sitio como el rescatd
mayar ndmero  posible

especies de flora en el cauc

XXM, XXVI

Mae. 26. Se prohlbe
desecacién, dragado  relleng
cuerpaos de agua.

Se  hara la renol
tnicamente  del  mat
necesario para la rectifica

del Rio Tula

XXV XXX, XXX

Mae. 27. Toda actividad
dragado y restauracién de
cuerpos  de  agua  delf
sujetarse  a un  estudio
impacto ambiental.

Mae. 37. En los bordes de
cuerpos de agua deberd dej
una franja de amortiguamid
con vegetacion y, en su

El presente documento
realiza para  soficitar |
autorizacién en matera
impacto ambiental
oyecte. |
Se considerard la permane
en el sitio como el rescater
mayor nOmera  posible
especies de flora en el caf
Aunado a la n:for("\hu}éll
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arboles |
arbustos.

de

los margenes y taludes

Tula

XXvii

Mae. 43, Los desmor
aprobados para los proyecto
realizardin de manera gra
conforme el avance de obr
iniciando por un  extre
permitiendo a la fauna
posibilidades de establecersg
las dreas aledanas.

£l desmonte de vegetacid
realizard de manera grad

YU, XXV, XXXV,

Mae. 46, Se deberé proteg
restaurar las corrientes, arro
canales y cauces que atravig
los asentamientos urbano
turisticos,

El proyecta cumple con'd
criterio al ser el objef
princigal del mismo,

XX, KRV XXV, XXX

!

Mae. 53. Conservar o restauri
vegetatidn riberefia enuna fr
minima de 50 i del cauce.

XX, XXV

Mae. 55. Se deben conseryaj
ple los drboles muertos ¢
vegetacibn nativa que preser|

Se considerard la permane|
en el sitlo como el rescaty
mayor rdmero posible

especies de flara en el caucy
aplicard un progrd
especifico de proteccidn

indicios de utilizacibn por p{ floray fauna.
de la fauna que habite en dig
sitios.

Por lo anterior, esta DGIRA concluye que las etapas.de construccion y operacién del
proyecto no contravienen lo dispuesto por los criterios ambientales en cada una de las
UGA’s establecidas dentro del POETEH que impidan su viabilidad, siempre y cuando la
promovente acate a lo establecido en los criterios antes citados. Sin embargo, en el
caso del criterio Mae. 11. el cual menciona que “Se prohibe la eliminacién dela vegetacion
arbérea o natural en los bordes de los cuerpos de agua naturales a una distancia no
menor d€ diez metros al barde del cquce”, cabe sefialar, que las obras propuestas tendrén
un efecto positiva en el rfo Tula, ya que con el desarrollo del proyecto se permitira
conducir de manera segura las avenidas mdximas extraordinarias, considerando un
periodo de retarno de 100 afios, con lo cual se podran’evitar inundaciones que pueden
poner en peligro la integridad fisica de las persanas que se encuentran en los alrededores
del cauce, principalmente de los habitantes de las Ciudades de Jasso y Tula. Por otra
parte, se tiene contemplado la aplicacion del Programa de Reforestacién, Rescate vy
Reubicacibn de Flora, cuyo principal objetivo sera conservar y proteger in situ a la mayor
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cantidad posible de elementos arboreos de la especie Taxodium mucronatum, por ser el
principal componente del Bosque de Galerfa, de forma que se podran recuperar las
condiciones ambientales que representa dicho ecosistema.

* Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regién Tula-Tepeji del
Estado de Hidalgo (MOETRTTEH), publicado en el periddica oficial de la entidad el 10
de junio de 2002, y actualizado el 27 de enero de 2014. Sobre el particular, el proyecto
se localiza en las siguientes UGA’s: UGA 3 “El Portal”, UGA 18 "Corredor Urbano Tula
Tepeji" y UGA 87 “La Mora”. En la siguiente tabla, se muestra la politica ambiental, los
lineamientos ecoldgicos aplicables, asi como los usos compatibles, incompatibles y

condicionados de cada una de las UGAS antes mencionadas: ;
_____Politiea Aprovechamiento sustentable Aprovechamlento sustental Aprovechamiento sustent; !
Por lo menos el 90% de la UGA permaned A corto y mediano plazol
con agricultura de riego con la posivilidag consolida como un centro| Se promovera la continua
Linearmients establecer a gertoymedhnoplazp sisted peblacién urbano de_ dens de' las actividades_ agric( i
1pico de produccidn aculcolas, permitiéndos{ media a alta con posibilidade: evitando el establecimient |
CCOIOBIEO | tablecimiento condicionado de centro{ desarrollo  de  actividd industrias y asentamier 1
poblacién e industria en el 10% dq turfsticas, regulado por un § humanos.
superficie de la UGA. de desarrallo urbano. o 3
sum:grw Cmnp.atibie-. Curnp'atiblr_- ' i i
« Energético o Tursme E.hgualal i
. Acuicola Incompatible: . Incompatible: |
« Agricola « Area natural protegida * | « Area natural protegida
s Area natural « Area natural
” + Forestal e Urbano
Incompatible:
Uses | » Areanatural protegida : Gan[a e ‘ Turlsr::o
o Aféanatiral . ACl'.l _cula . En.erguim
& Utsing Condicionado: « Minero
+ Ministo . Urbano‘ * Manufacturero
« Manufucturero . chzgéuro + Forestal
» Forestal + Minero . Acyicola
Condicionada: » Manufacturero Condicionado;
« Ganadero « Agricola « Ganadero
AcuiculturaAC1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10 Agriculura AG 1, 2, 3, 4, 5, § Agricultura AG 1. 2.3, 4,
Criterios | Apricultura AG 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] 89,10,11,12,13, 14,15, 7.8,9,10,11,12,13, ]-I,J
ecolbgicos 12,13,14,15, Urbano UR1,2.3.4,5,6,7,§ Ganaderia GAN 1, 2, 3, 4,
TurismoTU1,2.3,4,5,6,7,8,9,10. | 10,11, 12, 13, 14, 15, 15.l[ 7,8.9.10,11,12 ‘
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dustrial IND 1, 2, 3, 4, 5,6,7,8,9,10,| 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
12,13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 26,27,28.29,30,31,32.3 ,
23,24,25,26,27,28,29, 30,35, 36. | 34, 35, 36, 37, 38,39, 40, ‘
InfraestructuraINF 1,4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48. J
Turlsmo TU1,2,3,4,5,6,1
9,10. {
Industrial IND 1, 2, 3, 4. 5. 1 i
8,9.10,11,12,13, 14, 15,

17,18, 19, 20, 21, 22, 23,

25, 26,27, 28, 29, 30, 31,

3, .

34, 35, 36. G % '

Infraestructura INF 1, 4, 5,
8,9,10,11.

Al respecto, una vez analizados cada uno de los criterios ecoldgicos aplicables a las UGA
3 “El Portal”, UGA 18 Corrednr Urbano Tula Tepeji” y UGA 87 “La Mora se encontré
que el proyecto se encuentra regulado por los siguientes:

infraestructura iNF INF. 1. Se permite el desar] El presente \proyecto
de proyectos reafiza para solicitar
infraestructura de acuerd| autorizacién en materia |
tas condiciones fisiogrif Impacto ambleatal de |
. morfoiégicas,”  topogrifil cbras Y acduncs |
hidricas y de otro tipo qu{ protetcién ) 4
= requieran para el adecu Inundaciones sobre rlr'fo11 |
funclonamlento de cada u
ellos en particular; ademds
cumgplir con los requerimie
y necesidades de ka poblacic
poblzaciones cercanas al siti |
su_ establecimiento. Cualy ‘
tipo de proyecto que prete
construirse deberd cumplir
lo establecido en el md |
normativo ambiental vigen ;
Infraestructura INF 3,18 INF. 4. Se debe realizaf La  reforestacién i
reforestacidn y restauracié( compensar los ejempli
una superficle simifar ol dred que serdn removidos e
afectacion __ del  proyd cauce delrio Tula, svrr:tlij
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un
" éste mismo o en dreas | considerando espel
i indique la autor| nativas de la zona I |
| correspandiente. |
| programa deberd establ |
1 i los  alcances, nimero
especies de los individug
utllizar, densidad de siemb
técnlcas  que  se " utiliza
ademds de las actividades
se realizaran para el monit 1

Infraestructura INF 3,18 INF. 5. la superficie | Se considerard
desmonte de los proye{ permanencia en el sitho cd
aulorizadas para el rescate del mayer nin
construccion posible de especles de f

infraestructura  estard | en el cauce. Se aplicard
fundién de la naturaleza dd proprama  especifico
mismos y basada en | proteccién de flora y faut
resultados de fa sobreposi| unprograma de reforesta
del desplante del proyqd para compensar
sobre ‘el mapa veg cjemplares removidos. !
resultado de a caracteriza 4
ambiental del sitio. Asi mi |
el estudio de  imps !
ambiental deberd consid |
las medidas de mitiga |
correspondientes )
cempensar los impactos qu
deriven  del desmonte i
desarrollo de un proyectd
B 1 particular.

infraestructura INF 3,18 INF. 6. Los proyectos | El proyecto de las obrid
infraestructura se  de acciones  de  protec
realizar en terrenos afectd contra inundaciones sobri
por usos previes (desmory rlo Tula, ante la descarga
bancos de material, | Tinel Emisor Oriente,
agropecuario,  industrial | realizara directamente sd
otros) y sélo cuando no K el cauce del ro.

alguna ahernativa técnic

econdmicamente  viable '

podrin ocupar terrenos | ‘ i
vegetacion natural. En !
caso se aplicardn medidas | i
compensacion en beneficid I |
ecosisterna af |
/ independientemente e de’| |
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dreas  establecidas en
autorizacion de cambio de
del suelo,

|

Infraestructura INF 318 INF. 7. Los residuos, | Se aplicard un progrd
cualquier tipo (peligrosos, especifico para manejo
manejo especial, urbanos q residuos. El material prody
otro tipo) qué deriven d{ de excavaciones y draga
infraestructura urbana y| serd enviado a sitios de
tomunicacién se manejard autorizados.  Durante
dispondrdn  de  mar] obras se har la contrata
temporaly final de acuerde| de letrinas portdtiles por
indicado en el marco jurf{ empresa especializada.
vigente en la materia. § )
cada prayecto se delf :
elaborar el plan de mai
carrespondiente, en el qu
dentifique la fu
disposicién y separacion,
caracteristicas
almacetamlento  temporay
manera de disposicidn final,

Infraestructura INF 3,18 INF. 8. En la gonstruccidi Se aplicard un  progr

operacitn de cualquier tipd

adecuado almacenamientg
combustibles, lubrican
grasas, aceites, pinturasg
otras sustan
potencialmente
contaminantes, De |
manera, se deberd evital
disposicidn  inadecuada
materiales Impregnados
estas sustancias o de
recipientes, en el suelo cuer
de agua  cercanos.
promavente deberd manifes
el tipo

de sustanclas, potencialmg
conmn}uanl{es que empld
en las distintas etapas
proyecto, asl como las med
de prevencion, mitigacién y
en SU €aso, correccibn,

proyecto se debe contar cof

|_aplicara en cada etapa

especiflico para manejo
residuos. Se procederd
realizar las  acciones |
restauracién y remediag
en su caso, al término de
actividades del prayecto
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w2 4 Las especies vegetales
proyectos se debe realiza sean remaovidas 5d
aprovechamienta integral| trituradas para ser utiliza
los recursos natur| en elaboracién de compoy
existentes en el sitio dond
pretenden establece?, pol
que se debe realizar
recuperacion de tierra vegl
en las superficies autorizy
‘ para el desmonten. se d
E triturar el material veg)
producto  del desmonte]
ambos se deben utilizar pa
preparacién de composta, ’
Los materiales abtenldos
podrin ser comercializadq
salvo autorizacion expresd
la autoridad correspondig
sino aprovechados en
mejoramienta dedreas ver|
de equipamiento o

donacién. B
3,18 INF. 10. FEl disefio, | Las obras y acciones
construccién y operacién| proteccibn  se  realizg

R84
Infraestructura INF

Infraestructura INF

infraestrugtura hidrdulica

afecte el flujo natural
corrientes superfici
deberan basarse en un esty

considerando los eventos
precipitacion extraordin,
en un periodo de rcmmj
100 afios.

J de cdlculo de los volimg
mdximos - de precipita
pluvial de los Gitimos 50 a
con la finalidad de evitar
cambio en el patron
escurrimiento  superficial
afecten a la poblacion civil
centros  urbanos y o
infraestructuras cercanas.

Por lo antes expuesto, esta DGIRA considera que las obras y actividades que se pretenden
%/ conel desarrollo del proyecto no se contraponen con lo que establece el MOETRTTEH,
ya que la finalidad del mismo, es evitar inundaciones en la ZMVM para salvar posibles
desbordamientos a lo largo del cauce del rio Tula, salvaguardando la integridad fisica

tanto de los habitantes de la Ciudad de Jasso como de Tula.
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;s Normas Oficiales Mexicanas. Conforme a lo manifestado en la MIA-R del proyecto
y al andlisis realizado por esta DGIRA, la promevente hizo la vinculacion de éste con las
siguientes normas oficiales:

Sobre el p eral [

articular, €l artfculo 22 de la Ley Gen
la Prevencibn y Gestién Integral de los Resig
establece que “Las personas que.generen 0 mad
residuos y que requieran determinar si dstos
peligrosos, confarme a lo previsto en este ordenamie
deberdn remitirse a lo que establezcantlas nor
oficiales mexicanas que los clasifican coma tales”,
ello y en concordancia con lo establecido en el numey
de la norma en comento, es obligacion de
promovente, determinar si los residuos que
generardp durante las etapas de preparacién del s
construccion, operacién y abandono del sitio,
residuos peligrosos, para lo cual verificard si los resid
_— ?sm;?ﬁ?‘mt::;jgggas‘ generados se encuentran en las listas anexas a la N
procefimiento de Identificacion, clasificac 052-SEMARNAT-2008, o en su defecto, apleardy
los listados de los residuos peligrosos. procedimientos establecidos enla rr}sma. para que ]

. \caso de aquellos que si estan clasificados como 3
deberéd proceder conforme lo establecido en la
General para la Prevencién y Gestién Integral de
Residuos y de su reglarmento,

Al respecto, la promovente mencionague los resid
que tengan esas caracterfsticas serdn almacenados
contenedores por separado conforme a lo establecid
su Reglamento, 54 manejo y traslado se ajustardn E|
normas en materia de reslduos peligrosos.

Se - contard con materfales absorberites
hidrocarburos, lonas o plasticos en caso de present
algin derrame accidental, también se contara cor
tambo de arena contra derrames para usarse, la
deberd estar debldamente sefializado.
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1) 7 " PSTRUMERTO REGUTADOR 51

NOM-D41-SEMARNAT-2015
Que establece los limites méximos permisi
de emision de pgases contaminaq Que de acuerdo con lo manifestado por la premove,
provenientes del escape de los vehicfen la MIA-R, dard cumplimiento a estas nor
automotores en circulacién que usan gasq realizando lo siguiente:
como combustible.

Se verificard que -las superficies de rodamientq
encuentren en una fase himeda necesaria sin satur
‘ suelo para evitar la generacién de polvos.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Que establece los niveles maxifSe verficard que los vehiculos que realicen
permisibles de opacidad de! humo provenid movimiento de tierras deberdn ser cubicrtos con lon!
del escape de vehiculos automotores
circulacién que usan diésel o mezclas
incluyan diésel como combustible.

MMSMWATQM? Al respecto, la promovente indica que en el caso dq
Prot'eccién amblemal'EsPecies nativas especies de flora identificadas en ‘el sitio del proye:
México de flora y fauna siivestres-Categd 1 ‘especie Cupressus lusitdnica se encuentra baj
de riesgo y especificaciorles para su inclug eategorfa de proteccién especial conforme a la norm
exclusibn o cambio-Lista de especies|comento y con respecto a fa fauna, se encontré
rlesgo. Publicada en el Diario Oficial el 04 especie-Accipiter striatus en’categoria de protec
marzo de 2002. especial.

\

/ Para cumplir con la presente norma, los vehiculo
NOM-080-SEMARNAT-1994 N
Establece los fimites méximos permisible: maquinaria y los equipos que se utlficen durant
emisién de ruldo proveniente del escape dd desarrollo del proyecto, deberdn sujetarse a
. Ny programa de mantenimiento perldico, y debd
:ﬁ;’;‘::”m;g?;;‘gggre;, c?,'f:f;iﬂﬁmﬁ presentar buen estado fisico para el desarrollo de
método de medicion actividades, ademas se les solicitara a los contrati
) apagar los motores cuando eflo no sea necesaria.
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Adicionalmente, todos los vehiculos automot(
deberdn circular con el escape cerrado y a baja veloc
(20 km/h maximo) en lo frentes de trabajo.

Todas las medidas anteriores se deben orientar ;L
estar dentro de fos_limites recomendables de rs
medido en el perimetro del proyecto (65 dBA par:
horario de 22:Q0 a 6.00 horas y 68 dBA para un hor]
de 6:00 a 22:00 horas).

De lo anterior, la promovente deberd presentar evidencia del cumplimierito que efectie a
dichas normas en los reportes que sefiala el Término N@VENO de este oficio.

Por lo antes expuesto en el presente numeral, esta DGIRA considera que la promovente
da cabal cumplimiento a los ordenamientos jun’dicos aplicables, en apego a lo dispuesto por
el segundo pérrafo del articulo 35 de la LGEEPA, asf como a lo dispuesto en el articulo 13,
fracmon HI de su RLGEEPAMEIA. =

Descripcién del sistema ambiental regional y sefalamiento de terdencias del
desarrollo y deteriore de la regién |

8. Que atendiendo lo dispuesto en la fraccién IV del articulo 13 del RLGEEPAMEIA en analisis,
que dispone la obligacién de llevar a cabo la'descripcién del sistema ambiental regional
donde se insertaré el proyecto, asi como el sefialamiento de la problematica.detectada en
el area de influencia del mismo.

V o
Sobre el particular, y de acuerdo con la informacion presentada por la premovente en |a
MIA-R, la delimitacién del Sistema Ambierital Regional (SAR), donde se pretende ubicar el
proyecto, se fealizé a través de la sobreposicién de mapas, y considerando que el mismo,
f se encuentra inmerso en la parte central de la Cuenca del Rio Moctezuma, especificarnente
en las subcuencas Rfo Salado, Rio Tula, Rio Rosas y Rio Tlautla, para la delimitacién del SAR
se consideraron los limites de lasmicrocuencas Santa Ana Atolhuepan, Tula de Allende, San

Miguel Vindho, Tepeji de Ocampo y Melchor Ocampo (El Salto), toda vez que los tributarios
Obras y Acciones de Proteccién Contra Inundaciones sobre el Rfo Tula ante la Descarga de! Tiinel Emisor Oriente”
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de dichas microcuencas son los que influyen de manera directa en las posibles avenidas
maximas sobre,el rio Tula. Al respecto, las caracterfsticas mas relevantes del SAR, se describen
a continuacién:

Clima

Con base en la clasificacién climatica de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia (1981),
en el SAR definido para el proyecto, solo se reportan tres tipos de clima, de los cuales solo
dos son templados [C(wo) y C(w1)] y un semiseco (BS1kw). Los C(wo) y C(wl), se
caracterizan por ser climas templados subhimedos, con temperaturas medias anuales
entre 12°Cy 18°C, temperatura del mes mds frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes
mas caliente bajo 22°C. Precipitacién en el mes més seco menor de 40 mm; lluvias de verano
con Indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual. El BS1kw, es un clima semiseco templado, con temperatura media anual entre 12°C
y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente
menor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.

Fisiografia y geologia

Con respecto a las provincias fisiograficas del INEGI, el SAR se encuentra inmerso en dos, la
mayor parte en la provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico, mientras que el
minimo restante cubre parte de la provincia denominada Sierra Madre Oriental. Dichas
provincias son las siguientes: Pravincia fisiografica del Eje Neovolcénico, es una de las
provincias con mayor variacion de relieve y de los tipos de rocas, el 100% del proyecto se
ubica en esta provincia fisiografica, abarcando dos subprovincias fisiograficas: la
bprovincia de los Llanos y Sierras de Querétaro e Hidalgo y la Subprovincia Lagos y
olcanes de Anahuac.

La geologfa en el SAR estd determinada por la presencia de rocas fgneas de los siguientes
tipos: fgnea extrusiva basica, ignea extrusiva intermedia, fgnea extrusiva acida,
. volcanoclastico, caliza, caliza-lutita, arenisca, limolita-arenisca, arenisca-conglomerado,
7" sedimentaria arenisca y lutita arenisca. Especificamente, en el sitio del proyecto se clasifica
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como gnea extrusiva de tipo volcanoclastico. De manera general, en el SAR se encuentran
‘basicamente dos tipos de rocas, rocas-fgnea extrusiva, se trata de rocas volcéqicas que
contienen al menos del 25% de silicatos oscuros, principalmente anfibol, piroxeno y biotita
mas plagloclasa. Estas rocas estdn asociadas en general a la actividad volcanica de los
margenes continentales. Por su proporcién de minerales oscuros y claros se clasifican en
basicas (granitica), intermedias (andesiticas) y 4cidas (basaltica), y las rocas sedimentarias,
éstas se clasifican en clasticas (sedimentos acumulados y transportados como particulas
s6lidas derivadas de los dos tipos de meteorizacién) y quimicas producidas por la
precipitacién, a través de procesos orgénicos o inorganicos, de materiales solubles
producidos por meteorizacidn quimica o también se pueden formar rocas sedimentarias al
mezclarse ambos tipos. , :

Edafologia

De acuerdo a lo manifestado por la promovente, los tipos de suelos presentes en el SAR
se determinaron de acuerdo con la clasificacién de FAO-UNESCO e INEGI. Considerando el
clima, la_topograffa, asi como la vegetacién y las caracteristicas litoldgicas, en estas
subcuencas existe una gran variedad de suelos, entre los que se encuentran: Andosol (AN),
Luvisol (LV), Durisol (DU), Phaeozem (PH), Vertisol (VR), Leptosol (LP), Calcisoi (CL),
Regaso! (RG), Cambisol (CM) y &reas pequefias correspondientes a cuerpos de agua y areas
urbanas. El 4rea que cubre el proyecto se ubica en suelos de tipo Phaeozem en
aproximadamente un 63%, mientras que en girestantet’! 7% no aplica un tipo dé suelo ya
que corresponde a cuerpos de agua y area urbana. .

Los suelos del tipo Phaeozem son suelos que se caracterizan por tener una capa superficial
oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales
de los Chemozems y los Castafibzems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que
cuentan estos dos tipos de suelos.

Hidrologia -

Con relacién a la hidrologfa superficial, el proyecto se encuentré inmerso en la Regi6n
Hidrolégica-Administrativa denominada Valle de‘México y Sistema Cutzamala (13), Regién
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Hidrolégica Panuco (RH26), Cuenca del Rio Moctezuma (D), subcuencas Rio Tula, Rio El
Salto, Rio Rosas y Rio Tlautla. A nivel microcuencas, el proyecto abarca 5, denominadas:
Santa Ana Atolhuepan, Tula de Allende, San Miguel Vindho, Tepeji de Ocampo y Melchor
Ocampo (Ei Salto).

De acuerdo a lo sefialado por la promoverite, el proyecto se ubica en la cuenca del Rio
Moctezuma, el cual nace en el Valle de México, donge sirve de canal de desagie para el
drenaje profundo de la Ciudad de México, continda su recorrido hasta la Presa de Zimapan,
ubicada en la frontera entre Hidalgo y Querétaro. Posteriormente el rio desciende hasta
alcanzar la Huasteca de San Luis Potos{ y prosigue su curso hasta el estado de Veracruz,
donde se une a otros rios para formar el Rio Pénuco. .

De acuerdo con INEGI, la cuenca del Rio Moctezuma cubre una superficie total de 43,296.71
km?, y se encuentra distribuida entre los estados de Hidalgo, Querétaro, México, Puebla,
Tlaxcala, Veracruz, Guanajuato, San Luis Potosf y Distrito Federal.

El volumen disponible de la cuenca, comprende desde la Presa Endhd y las confluencias de
los rios Salado, Actopan y Alfajayucan con el Rio Tula, hasta la descarga de este ultimo al
embalse de la Presa Zimapén.

La cuenca hidrolégica del Rio Tula tiene una superficie de 1,464.8 km?, y se ubica en el
centro del pais, delimitada al norte con la Cuenca hidrolégica del Rio Moctezuma, al oeste
con la Cuenca hidroldgica Rio Alfajayucan, al este con la cuenca hidroldgica Rio Actopan y
al sur con las cuencas hidrolégicas Rio Salado y Presa Endhé. El Rio Tula tiene una
disponibilidad media anual de 11.81 millones de metros cubicos de agua.

Actualmente el rio Tula, tiene un ancho de 30 m en los 24.2 km que lo conforman. Los
residuos de basura y problemas de azolvamiento se presentan en algunos sitios con curvas
y donde el canal est4 conformado por el terreno natural.

Con respecto a la hidrologfa subterranea, los aculferos de la cuenca del Rio Moctezuma
suman un total de 33, de los cuales ocho presentan déficit de agua, dos en equilibrio, nueve
con disponibilidad y 14 con abundancia. Especificamente, el proyecto se encuentra dentro
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de un solo acuifero denominado Acuifero Valle del Mezquital, mismo que es calificado con
disponibilidad de agua.

Vegetacidn

En relacion a la vegetacién, de acuerdo con la clasificacién de las provincias floristicas de
Rzedowski (2006), el sitio del preyecto se ubica-en la Region Xeréfila Mexicana, que

. abarca grandes extensiories del norte y del centro de la Replblica, caracterizadas por su
" clima 4rido y semidrido, extendiéndose en esta forma por aproximadamente la mitad de su
superficie. Esta region considera 5 provincias floristicas, de las cuales el proyecto se ubica
en la denominada Altiplanicie.

La provincia del Altiplano Mexicano se caracteriza por taxones de licopodiofitas; helechos;
angiospermas (Agavaceae: Yucca aloifolia, Y. decipes, Y. elephantipes, Y. potosing, Y.
‘queretaroensis, Y. rigida vy, Y. zigadenus; Asteraceae: Acourtia elizabethiae, Bartlettia,
Dyscritothamnus, Geissolepis, Henricksonia, Hydrodyssodia, Leucactinia, Plateilema,
Marshalljohnstonia y Stephanodoria; Berberidaceae: Berberis albicans, Burseraceae Bursera
medranoana y B. pinnata; Cactaceae: Lophophbra diffusa y Mammillaria camptotricha;
Fabaceae: Acacia sororia, Leucaena stenocarpa y Pithecelobium recordii; Juglandaceae:
Juglans major; Lentibulariaceae: ngurcula agnata).

. . ‘ . s .
De acuerdo con INEGI, en su serie V, de la clasificacion de los usos de suelo y vegetacion de
México, en el area de estudio en su mayoria dominan las areas de cultivo de riego y
temporal, asi como pastizal en aproxlmadamente el 69%.

En la siguiente tabla, se muestran los tipos de suelo y vegetacion identificados en el SAR:

A /
AN t

Bosque de Encino T BQ | 189,
Bosque de Encino / VSA BQ/VS| 2115,
Matorral Crasicaule MC ;3764 A
Zoha Urbana ZU 2032
|- Sin Vegetacion Aparentes - Y 423,
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7 'A_senmmi
‘ Cuerpd de Agda TH200 T 90s. |
Pastizal Inducido Pl 9992, hwﬁwj
%‘A-g-ricultura de Riego y 'l'cmp(::r ART T a7ne| :{
"~ Matorral Crasicaule / VSA I MC/VS| 555 ._,.‘.:_V_M._V
[ "~ Yotal T [ 38234922 100.00

Los usos de suelo y vegetacion presentes en el SAR, son principalmente el Bosque de encino
y el Matorral crasicaule, asi como una parte de zona urbana, areas sin vegetacion aparente,
cuerpos de agua, pastizales, agricultura de riego y temporal, vegetacion secundaria de
Bosque de encino y Matorral crasicaule. A continuacion se presentan algunas de las especies
encontradas en el SAR: helecho (Cheilanthes bonariensis), caballo (Equisctum hyemale),
musgo (Selaginella sartorii), Cedro, pino (Cupressus lusitanica), pino de limén (Thuja
orientalis), muicle cimarrén (Justicia caudata), lechuguilla (Agave filifera), espada de Jes(s
(Sansevieria sp.), quelite (Amaranthus hybridus), drbol, pirul (Schunus molle), chirimoya
(Annona cherimola), palemra (Phoenix canariensis), cola de zorra (Acourtia moschata),
mercadela (Calendula officinalis), jara (Pluchea salicifolia), diente de leén (Sonchus
oleraceus), Raiz del manso (Viguiera excelsa), Aile (Alnus firmifolia), Biznaga (Ferocactus
sp.), nopal de tuna blanca (Opuntia ficus-indica), casuarina (Casuarina equisetifolia),
chilacayote (Cucurbita ficifolia), Mezquite (Prosopis laevigata), fresno (Fraxinus uhdei),
carrizo (Arundo donax). '

Asimismo, la promovente, sefala que el Bosque de Galerfa no se encuentra dicha
comunidad vegetal en |a cartografia, debido a la superficie que abarca, sin embargo, en los
recorridos realizados se observé dicha vegetacién en los margenes de los cuerpos de agua.

De esta manera para determinar los usos de suelo en la superficie del proyecto con apoyo
dd la cartografia tematica de INEGI, el levantamiento topogréfico del proyecto y puntos
control con GPS, sobreponiendo la informacién sobre la imagen satelital dal programa
oogle Earth y a través de un proceso de georreferenciacién de datos e infarmacion en el
programa ArcGis 10.3, se definié un area buffer de 50 metros a cada lado del eje del
proyecto, asimismo, se realizé un recorrido de campo de la trayectoria del cauce de rio
Tula, y se siguid la metodologia que propone el inventario forestal nacional, el cual considera

|

2
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la evaluacién del estrato arbéreo, arbustivo y herbceo, en este caso especifico se
levantaron sitios rectangulares de 50 metros de largo por aproximadamente 10 metros de
ancho acomodados de manera paralela a la trayectoria del proyecto y se determinaron 24
puntos de muestreq de vegetacion a lo largo del Rio Tula, donde se observo que en los 17
puntos de muestreo el tipo de vegetacion es de Bosque de galeria, y en los restantes
corresponde a vegetacién secundaria de ‘selva baja caducifolia. De esta forma, como
resultado de las imagenes satelitales de gabinete y los trabajos de campo se definieron los
siguientes usos de suelo y vegetagién para la superficie del proyecto: el &rea que cubren
'los cuerpos de agua que corresponde al cauce del Rfo Tula ocupa el 50.62% de la superficie,
el 24.98% esta cubierto por vegetacion de galerfa, el 14.61% por areas agricolas y pastizal.

En general, en el cauce del Rio Tula el Bosque de Galerfa se presenta como elementos
arbbreos que por su gran éltu[a son distinguibles' de los otros tipos de vegetacién que los
rodea, ffegando a sobrepasarfos 20 m de altura. Esta vegetacion esta Integrada por diversas
especies de 4rboles como el sabino o ahuehuete (Taxodium mucronatum), sauce (Salix
humboldtiana), fresno (Fraxinus uhdei), incluyendo también el aile (Alnus jorullensis). Los
4rboles aléanzan dimensione$ muy grandes debido a que son territorios de propiedad
federal y no est4 permitido el uso o aprovechamiento maderable. ‘

De acuerdo a lo manifestado por la promovente las especies observadas en los sitios de
muestreo se encuentran en buen estado de conservacién y no se Identificaron problemas
de plagas o enfermedades; la contaminacién por basura o residuos urbanos es comdn por
el depdsito clandestino Jde basura y por residuos que traen corisigo las aguas desde su salida
en el Emisor Central, Los dafios a la vegetacion son minimos y son de tipo fisico, por cortes
hechos por machetes por la actividad antrépica en la zona; se identificaron algunos tocones
~ que indican que fueron defribados y otros por problemas de mal anclaje al suelo o calda por
feriémenos naturales eomo aire y fuerte corriente del agua del rio. '

(o L N,
Se pueden jdentificar zonas con vegetacién densa, donde dominanlos ahuehuetes
(Taxodium mucronatum), fresnos (Fraxinus Uhdei) y ailes (Alnus firmifolia). Se registraron
didmetros normales méaximos de 270 cm y promedio mayor a 1 m, con altyras maximas de
-30 m de arboles de ahuehuete y promedio general de 20 m. Se identificé cobertura
arbustiva y herbacea minima o desprovista de vegetacion.
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También se identificaron zonas con coberturas bajas y medianas, donde dominan especies
como: mezquite (Prosopis laevigata), aile (Alnus firmifolia), cedro blanco (Cupressus
lusitanica), sauce (Salix humboldtiana) y alamo (Populus alba), con didmetros normales
maximos de 90 cm y promedio de 60 cm, con alturas maximas de 18 a 20 m, cobertura del
estrato arbustivo y herbaceo entre 30 y 60%. 4

En la trayectoria del proyecto sobre el Rio Tula, este tipo de vegetacion cubre una
superficie de 9 ha. Finalmente, es importante; sefalar que a nivel de especie, Taxodium
mucronatum (ahuehuete) tiene una gran importancia ecolégica, ya que es el elemento
principal que conforma la estructura de la comunidad vegetal (bosque de galeria) y paisaje
en la zona de estudio. ‘

De acuerdo a la promovente, se requeriré llevar a cabo el cambio de uso de suelo en areas
forestales en una superficie de 9 hectireas, de la cual resultardn afectados
aproximadamente 3,631 drboles de la especie Taxodium mucronatum (ahuehuete), con
didmetros maximos promedio de 270 cm y de 27 metros de altura maxima.

Con respecto a la vegetacion secundaria de selva baja caducifolia, se registraron 3 especies
que conforma este tipo de vegetacion en el estrato arbustivo, que son Arundo donax,
Ricinus communis y Senecio salignus. Su estructura vegetal esta conformada por un estrato
arbustivg de altura entre 1.2 y 3 metros, formando comunidades densas de vegetacion. El
estrato herbaceo es minimo (cobertura menor de 10%), de manera que sélo se presenta en
temporada de lluvias por especies anuales de la familia Asteracea y Poaceae principalmente.
De manera general este estrato arbustivo con el arbéreo conforman una masa vegetal
donde es diffcil el acceso; las plantas trepadoras son abundantes. En la superficie del
proyecto, este tipo de vegetacion se encuentra a partir del km 15+000 y domina al final
del km 24+200. Cubre una superficie aproximada de 8 ha (7 %) de la superficie total del

proyecto. ’
En lo que respecta a pastizales y dreas agricolas, esta ocupa 15% de la superficie del
proyecto. La agricultura que se practica es de temporal y de riego; en dichos terrenos se
encuentran cultivos de ajonjoli, limdn agrio, malz, sorgo, trigo, frijol y avena, entre los mas
importantes. Se caracterizan por presentar gran cantidad de actividades antrépicas por el
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desarrollo de actividades relacionadas con la agricultura y pastoreo. En las comunidades de
pastizal, son dominantes o codominantes las asociaciones las especies del género
Mulenbergia y Bouteloua, que prevalece enamplias extensiones del pastizal. En el pastizal
Gnicamente se registraron coberturas vegetales y especies dominantes.

La promovente sefiala que como resultado del recorrido y muestreo en carmpo, s
considera que practicamente toda la zona estd perturbada por las actividades antropicas
de cultivos agricolas, de ganado vacuno y solo el 25% de la superficie del proyecto
presenta vegetacién de interés ecolbgico (bosque de galer{a de Taxodium mucronatum).

De acuerdo a los resultados de fndices de diversidad y abundancia realizados por la
promovente, con respecto al nimero de especies y familias, el Bosque de Galeria enel area
del proyectosobre el Rio Tula y en &l SAR son similares, presentando las mismas especies
arbéreas con mayor valor de importancia (Taxodium mucronatum, Fraxinus uhdei, Schinus
molie). En el estrato arbustivo, las especies con maybr valor de jmportancia sobre el Rio Tula
son Ricinus communis, Phoenix canariensis, Arundo donax y Erythrina coralloides, y para el
SAR son Acacia rigidula, Acacia greggi y Aloysia gratissima.

Los indices de diversidad y abundancia para el bosAque de galerfa indican que la diversidad de
especies es media, dado que solo se registraron 15 especies en el estrato arbdreo, 28
especies de tipo arbustivo y 12 especies herbaceas dominantes con un 24% de cobertura

general.

En las siguientes tablas se muestra el numero de individuos por especie de les estratos
arbéreo y arbustivo de bosque de galerfa, asf como de la vegetacion de selva baja caducifolia

encontradds en el sitio del proyecto:
o
1 Acacia schaffnéri __ Acatia negrs 1
4 Alnus firmifalia A 27
3 Buddleja cordata _T__n:poz.’m 7 |
4 Casuaring equisetifolia Casuarina 1
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Cratacqus mexicana Tejocote 1

4 Cupressus lusitanica | CedroBlanc{ ;;5

L Et_:'Eajﬁ)ms camaldulensis Eucalipto | 2

8 Fraxinus vhdei Fresno T105
_____ 4 Populus alba Ramo | 25

1{ Prosopis laevigata Mezquite: 4 |
K Pyrus communis Pera )

1| Ricinus communis Higumill.i_“_ 3|

1| Schinus moile Pirul 51

1| Taxodium mucronatum Ahuehuete 54 ,
" Total 302 ‘

1 Alnus firmifolia Aile 37
| 1 Amelanchier denticulat{ Membrillo cimarr 4
: Arundo donax Carizo 242
" [uddleia cordata Tepozdn 41
4 Calliondra eriophylio Charrasquillo 26
¢ Celtis pallida Granjeno blancc 1
1 Erythrina coralloides Colorin 1
§  Fucalyptus camaldulens Eucalipto 1
¢ Eysenhardtia polystachy Pala dulce 1|
1 Fraxinus uhdei Fresno T 148 |
1 Guazuma uimifolia Guasima 1
1 Ligustrum lucidum TV Trueno R
"1 Perseaamericana Aguacate 1
1 Phoenix canariensis Palma canaria 44
1 Populus alba Alamo I
1 Prosopis loevigata Mezquite R 3
1 Ricinus communis 4 Higuerilla 549
1 Schinus molle Pirul S
1 Senecio salignus Jarilla T
/ 27 Yucea filifera izote T
/ S i
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Arundo donax Carrizo . 2100
2| Cupressus lusitanica Cedroblanco 3_
3| Leonotis nepetifolia Bastén de San Francisco 64
4| Ligustrum lucidum Trueno 1
5( Nicotiana glauca Tabaquillo 11
6 Opuntia spinulifera Nopal chino 3
| 7| Ricinus communis Higuerilla 560
8| Salix humbaoldtiana Sauce S
9| Senecio salignus Jarila 2132
10 Sphaeralceq ongustifalia * Hierba del negro 19
11 Tithania tubiformis' Acahual 1 4
Total 2999

11| Leonatis nepetifolia Bastén de San Francisc) 20
2 | Amaranthus hybridus Quelite ) 20
3| Anoda cristata " Malva timarrona ' 1
1 4| Aristida adscensionls Pasto Tres barbas 35
5| Boutelova sp, Pasto Navajita 50
| 6| Cenchrus sp. Zacate 80
7| Conium maculatum P Perejil lobuno 5
8 | Cucurbita ficifolia Chilacayote 20
9| Cucurbita pepo Calabacita 4
1d Cynodon plectostachyus Pasto escobeta 5 /
11| Helenium mexicenum Hierba 20
12 Ipomoea sp. Quiebra platos 7
13 Mirabilis felape Clavellina "2
14 Muhlenbergla repens Zacate salado 5
14 Solanum efacagnifolium Tomatillo 30|
Coubertura promedio 20

La promovente resalta que se hace evidente la presencia de algunas especies introducidas
tales como: Casuarina equisetifolia, Eucalyptus camaldulensis, Ligustrum lucidum y Phoenix
canariensis y &rboles frutales como Crataegus mexicana, Pyrus communis y Persea
americana; asimismo la presencia de especies de tipo secundarias como: Acacia schaffneri

Arundo donax, Ricinus communis, entre otras.
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Como resultado de los trabajos de campo, se tiene que las especies ubicadas en el area del
proyecto sobre el Rio Tula, son 27 especies con un estimado de 20,261 individuos, del cual
las especies Ricinus communis (higuerilla 7,654 ejemplares), Fraxinus uhdei (fresno, 3,508
ejemplares) y Arundo donax (carrizo 3,356 ejemplares), concentran el 71% del total de
especies estimado a remover.

Respecto a la vegetacion de Bosque de Galeria sobre el Rio Tula, la remocién se concentra
principalmente en cuatro especies: Taxodium mucronatum, Fraxinus uhdei, Schinus molle y
Salix humboldtiana.

Fauna

En cuanto a la fauna, de acuerdo a lo manifestado por la promovente para la realizacién
del registro de fauna silvestre en campo se visitd la zona de estudio, en donde se
establecieron 14 puntos de muestreo ubicados a lo largo del trazo del Rio Tula y en el SAR,
abarcando los diferentes tipos de habitats presentes. En general se usaron métodos
directos (observacion, fotografia y captura) y métodos indirectos (registros de rastros,
huellas, madrigueras, excretas, huesos, rascaderas, echaderos, nidos, pelos, plumas, restos
de comida, entrevistas informales o cualquier otro indicio que delate la presencia y actividad
de fauna).

La promovente seialé que el nimero de especies registradas en campo fue menor a las
138 especies esperadas, aunque el porcentaje de riqueza especifica por grupo fue similar al
esperado.

En total se registraron 41 especies de fauna, distribuidas de la siguiente manera: dos
especies de reptiles, 33 especies de aves y. seis especies de mamiferos. Una especie de las
registradas en.campo se encuentra bajo proteccidn especial, de acuerdo cdn la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y dos especies son endémicas. Cuatro especies se encuentran listadas
en el Apéndice Il del CITES.

-~

A continuacion se presenta el listado de especies reportado durante la visita de campo:
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La herpetofauria estuvo representada por dos especies de reptiles, pertenecientes a la
familia Phrynosomatidae, del género Sceloporus. Ninguna de las especies se encuentra
protegida por la NOM-059-SEMARNAT-2010, mientras que Sceloporus mucronatus es
especie endémica al pais, tal como se muestra en la siguiente tabla:

I Reptil Phrynosomatidae

Scefoorus variabills
i Sceloporys mucronatus

LI;a esplosa )
Lagartija espinosa de grieta _ Si |

El grupo de las aves estuvo representado por 33 especies, ubicadas en 20 familias y 33
géneros. Unicamente Accipiter striatus se encuentra bajo proteccion especial, de acuerdo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010; Melanotis caerulescens fue la tinica especie endémica
registrada en campo y cuatro especies se encuentran listadas en el apéndice Il del CITES; 28
~especies son residentes (R), dos visitantes de invierno (V1) y tres especies residentes son
introducidas (RI). La familia mejor representada fue Columbidae con cuatro especies,
seguida de las familias Ardeidae, Tyrannidae y Troglodytidae con tres especies cada una.

En la siguiente tabla se muestran las-aves registradas en campo, asi como la categoria de
riesgo que guarda con respecto a laNOM-059-SEMARNAT-2010:
Ardea alba Garceta grande
Ardeidae Egretta thula Garceta nivea
| Nycticorax nycticorax. Martinete comin
. Coragyps atratus Zopilote negro '
AT C arﬁres aura Aufa gallipavo
Accipitridae Accipiter striatus” Gavildn americano Pr
Charadriidae | Charadrius vociferus Chorlitejo culirrojo B
Columba fivia Paloma bravia
; Streptopelio decaocto Tortola wrca
Colsmbidae Columbina inca Tortolita mexicana
Zenaida asiatica Tértola de alas blancas
| Cuculidae Ceococcyx californlonus Correcaminos mayor
Apodidae Chaetura vouxi Vencejo de Vaux T D
Trochilidae | Cynanthus latirosthis Colibr! piquiancho [ X
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L b sh
Picidae Melaner pes aurifrons Carpintero frentidorado
Sayornis pigricans Mosquero negro - | o
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Masquero cardenal |
Tyrannus vociferans Tirano de Cassin
Laniidae Lanius ludovicianus Alcauddon americano o o
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina comun
lorhy -
Curnpy‘ o .fm'.hUS Matraca desértica
Troglodytida brunneicapillus -
FY- S Bobdlictioie el I -
L Catherpes mexicanus Cucarachero barranquero ) )
- Thryomanes bewickii Saltapared de Bewick o e
Turdidae Turdus migratorius Zorzal petirrajo
s Melanotis caerulescens Mulato azul Si |
Mimidae e - . e T
o Toxostorma curvirostre Cuitlacoche piquilargo )
Emberizidae S;?X?I'Or.lhlfﬂ' terquecla Semnillero cueltiblanco
Pipilo fuscus Rascador arroyero -
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano B
Molothrus aeneus Vaquero de ofos rojos
o Haemorhous mexicanus Camachuelo meficano
Fringillidae - : e — -
Spinus psaltria | Jilguero mencr
Pagseridae | Passer domesticus | Gorridn doméstico

Los mamiferos estuvieron representados por seis especies pertenecientes a cinco familias
y seis géneros. No se registraron especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010,
ni especies endémicas, ni especies en CITES. La familia Procyonidae fue la mas representada
con dos especies, de acuerdo a la siguiente tabla:

: iy
na Tlacuache

i [ Didelphys virg
Caniadae | Urocyon cinereoargenteus Zorfagris___ )
Mustelidae | Mustela frenata Comadrefa

Sciuridae | Spermophilus variegatus | Ardillin
Enlas siguientes tablas se muestra la fauna registrada por tipo de vegetacion en el trazo del
proyecto:

3 Scclups mucr Laartij.a espinosa de grct
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Ardeidae Egretta thula Garceta Nivea B
| Cathartidae Cathartes aura Aura Gallipavo
Charadriidae Charadrius vociferus Chorlitejo Culirrojo
Colurnba fivia Paloma Bravia
ok : _S_riggwpclul: decaoctq Tértcl.a Turta'
Columbing irtca Tortolita Mexicana
Zenaida aslatica Tortola de Alas Blancas
Apodidac Chaetura vauxi Vencejo de Vaux ) o
Trochilidae Cynanthus latirostris | Colibri Piquianche |
J Picidae Melanerpes aurifrons | Carpintero Frentidorado
Aves
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero Can.’.uenal '
Tyrannus vociferans Tirano de Cassin B
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina Comin
Catherpes mexicanus | Cucarachero Barranguero
Tragicdytidas Thryomanes bewlckii Saltapared de Bewick
—— Quiscelus mexicanus Zanate Mexicano
Molothrus aeneus Vaquero de Ojos Rojos
Fringllida Haemorhous mexicanus | Camachuelo Meficano
Spinus psaltria Jilguero Menor \ ]
Passeridae Passer domesticus Gorrlba Doméstico o
Mamiferos | Mustelidae Mustela frenata Comadreja 7
P /

' . Sceloporus variabilis Lagartija espinosa
Reptiles Pinpwsomaticas Sceloporus mucronatus Lagartija/espinasa de griet
Ardeldae Egretta thula 7/ GarcetaNivea
Coragyps atratus Zopiote Negro
Apes Coitarticae C ath:rrcs avra Aura Gallipavo
J Accipitridae Accipiter striatus Gavildn americano
Columba livia Paloma Bravia
Columbidae Columbina inca Tortolita Mexicana
Aves Zengida psiatica’ Tartola de Alas Blancas
Apodidae Chaeturg vawd Vencejo de Vaux
Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri Piquiancho ]
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Picidae e!une;pcs aurifrons Carpintero Frentidorado
s rubinus M @ E
Tyrarinidae Pyrocephalus .rublnu .osquero C m{rn al
Tyrannus vociferans Tirano de Cassin 1
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina Comdn L o
Cnmpyiorh?ncbus Mstraca dasbitics
Troglodytidae Eﬁ:nnetcaprﬂus -
! Catherpes rexicanus Cucarachera Barranquero ]
i Thryomanes bewickii Saltapared de Bewick | ]
Turdidae Turdus migratorius Zorzal petirrojo ﬁ !
- I illero Cuell o
Enbariedae Sg_x?rophifa torquenla Semillero Cuelliblanco
Pipila [EE“,S_ o Rascador arrayera -
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate Mexjcano o
R Haemorhous mexicanus | Camachuelo Mejicano
Fringillidae - - . e
Spinus psaltria Jilguero Menor T
Passeridae Passer dormesticus Gorrién Doméstico
Mamiferos | Sciuridae Spermophilus varieqatus | Ardillén

¥

: il bl 5 E Al
Ardeidae Egretta thula Garceta Niv i
Cathartidae Cathartes aura Aura Gallipavo ) |
Columbidae Columbing inca Tortolita Mexicana |
Trochilidae Cynanthus latirostris Colibrl Piquiancho |

Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero Frentidorado

/ ——— | Pyrocephalus .rubinus M‘osqupro Card‘enal
- o _T_ymnnus vociferans Tirano de E_assm

Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina Comin | - i
Lwnpyfothyncnus Matraca desértica I
Troglodytidae brunneicapillus ‘ S | [
Catherpes mexicanus Cucarachero Barranquero i
A myamuncs bewickii Saltapared de Bewick o #4]
[Turdidac | Turdus migratorius | Zorsalpetinojo 1~ |
| [Fmbertidae | Sporophila torqueola___ [SemileroCueliblance [ | |
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Rascador arrayero

Fjpio fuscus S |
lcteridae Quiscalus mexicanus Zanate Mexicano |
Fringhidae Hn.emorhous mexicanus | Camachuelo Mejicano
Aves Spinus psaltria Jilguero Menar |
| Passeridae Passer domesticus Gorrién Doméstico | R

Tendencias de desarrollo y deterioro de la region:

De acuerdo a lo manifestado por la promovente, en el SAR se identificaron tendencias de
deterioro natural, ya que el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra
parcialmente perturbado, dado que ‘el uso de suelo es predominantemente urbano y
agricola, solo en los margenes del cauce delos rios Tula, Tlautla y Rosas, se encuentra
vegetacién principalmente de Bosque de Galerfa y Selva Baja Caducifolia en buen estado de
conservacion, dada las condiciones de humedad que presenta, En general en el cauce del rio
Tula se presentan elementos arbéreos de gran altura, integrada por diversas especies de
arboles; en cuanto a la calidad de agua, la contaminacién por basura o residuos urbanos es
comiin gar el depésito clandestino de basura y por residuos que traen consigo las aguas
grises desde su salida del TEC,Jos dafios a la’vegetacién san minimos y de tipo fisico, por
cortes hechos con machetes por la actividad antrépica en la zona; se identificaron algunas
tocones que indican que fueron derribados v otros por problemas de mal anclaje al suelo o
caida por fenémenos naturales como aire y fuerte corriente del agua del rfo, también es
evidente la presencia de especies introducidas. Con respecto a la fauna, como consecuencia
del grado de deterioro del medio natural que presenta el SAR, se percibié una perturbacién
antrépica producto de las necesidades y dindmica propia del drea, traducido en una ausencia
de especies de fauna silvestre, ya que'solo el 80% de las especies registradas pertenecen al
grupo de las aves, seguido por mamiferos y reptiles. Otro aspecto importante es el que la
zona se encuentra bajo una fuerte presion antropica, razén por la cual la mayoria de las
especies registradas son especies generalistas, que se ven beneficiadas por las actividades
antrépicas. En cuanto a los anfibios, estos tuvieron baja representatividad, ya que los

i
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cuerpos de agua, particularmente del Rio Tula, se encuentran muy contaminado por las
descargas de agyas residuales de la ZMVM,

De esta forma, el SAR tiene una marcada influencia y tendencia hacia el desarrolio de la
actividad agricola, urbana e industrial regional (con el desarrollo del Distrito de Riego y los
parques industriales en Tula y Tepeji del Rio) sobre las actividades productivas del sector
terciario. En resumen, el SAR donde se pretende desarroilar el proyecto es un medio
biolégicamente perturbado y altamente impactado por las actividades antropogénicas que
se han dado como consecuencia de la canalizacién de las aguas residuales de la Zona
Metropolitana del Valle de México al Rio Tula, las actividades agricolas desarrolladas
principalmente en el Distrito de Riego 03 a partir de la disponibilidad de las aguas residuales,
asi como la creacion de zonas industriales importantes en Tula y Tepeji del Rio, con el
consecuente crecimiento urbano asociado, aunado a la degradacién de los suelos causado
por las dinamicas del cambio de uso de suelo, entre otros.

Identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del sistema ambiental regicnal.

promovente de incluir en la MIA-R uno de los aspectos fundamentales del procedimiento
de evaluacidn de ifnpacto ambiental, que es la identificacion, descripcién y evaluacion de los
impactos ambientales que el proyecto potencialmente puede ocasionar; en este apartado,
la promovente debe enfocar su andlisis a criterios de decisién establecidos en el articulo
44 del RLGEEPAMEIA, a fin de evaluar los posibles efectos de las obras o actividades a
esarrollarse en el o los ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de
elementos que los conforman, y no Gnicamente los recursos que fuesen objeto de
aprovechamiento o afectacién, y demuestre que la utilizacibn de recursos naturales

_rgspetaré la inte (idad funcional’ y la capacidad de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos. Asimismo, la fraccién Vi del artfculo 13 del RLGEEPAMEIA en

i
9. Que la fraccién V del articulo 13 del RLGEEPAMEIA en andlisis, dispone la obligacién a la '

2 Intagridad funcionol de acuerdo a lo esteblecido por CONABIO (hitpAwww.conablo.gob.mx/index html) se define como of grado de S
complefidad de las relaciones tréficas y suceslongles presentes en un sistema. Ea decir, un slstema prasenta mayor Integridad cuanto mas ¢
nivoles da I cadena tréfica oxisten, considerando para elio ospecios nativas y siivestres y de sus procesos naturales de sucesidn ecoldgica,
que daeterminan finalmente sus actividades funclonales (serviclos ambisntales).
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analisis, establece que la MIA-R débe contener las medidas preventivas y de mitigacion de
los impactos ambientales Identificados para el proyecto.

De acuerdo con lo antes referido en la MIA-R, la promovente establece los posibles
impactos ambientales que podrfan generarse por la realizacién del proyecto y sus
respectivas medidas preventivas y de mitigacion, siendo los mas relevantes los siguientes:

s ey o = & IOMEE T SRYF:PED o CRIREL A
AL A J N 3}’4 - IR

o Se realizar4 ¢l acoplo de la materia organic
colocard dentro del drea de afectacién pard

y ‘ ° posterior uso en las actividades de reforestai

» Se flevaré a cabo un Programa de Conservacl
Restauracion de Suelos, el cual se puede consy
en los anexos dala MIA-R.

« Se implementard un Programa de Reforesta
para la recyperacién de la cublerta vegetal.

* Para evitar'la pérdida de agua en el suelo

{ aplicara un mulch (acolchado o mantillo), sobf

capa superior del mismo, protegiéndcla del s

~ reteniendo humedad. -El material producto
despalme y desmonte se rescatard para
utilizado posteriormente en la reforestad
conformacién de mulch para ser utilizado e
vivero fen tos sitlos de plantacién,

o Se llevard a cabo un Programa de rescat
reubicacién de flora sivestre, para las espe
que sg encuentren en 1a NOM-059-SEMARN
2010, el cual se puede consultar en los anexo
laMIA-R.

o 8 material producto del despalme y desmont
rescatara para ser utilizado posterlormente &
reforestacion, conformacién de mulch para
utilizado en el vivero y en los sitios de plantac

, : o Se Instafard un vivero ristico para almacs

temporalmente los ejemplares rescatados, §

su proteccién y mantenimiento hasta su uso d

revegetacién, asi como la propagacién

produccién de plantas a partir de semiliy
propagulos rescatados de la flora siivestre par
uso en fas acclones de reforestacién.
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Disminucién de fa cobertura vegetal de Bosquq
Galerfa y pérdida- de especies por el desmonts
vegetacion para algunas-obras de! proyecto.
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- Impacto Ambichtal . . - Medida de Mitigacién

«En el caso de fuga o derrame de aceit
) lubricantes en el suelo, se contard con materi
absorbentes de hidrocarburos. lonas o plast
en caso de presentarse algun derrame accideq]
también se contard con un tambo de arena co
derrames, la cual deberd estar debidamg
sefializada.

Los residuos peligrosos como aceites y gra
serén almacenados de manera temp)
conforme a lo establecido en la Ley General ]
la Prevencion y Gestién Integral de los Residu
su Reglamento, para posteriormente
manejados por una empeesa autorizada
SEMARNAT vy la SCT, para garantizar qug
dispositién final se realice adecuadamente,
como lo indica la autoridad competente.
Todos los residuos de manejo especial
posibilidad. de reciclaje, como cartén, made
pldstico, ser4n entregados a recolectd
especifitos en la zona.

Los residuos sélidos de tipo municipal
almacenardn temporalmente en  tam
metdlicos de 200 litros con tapa. Los resid
industriales no peligrosos se almacenard
granel en el almacén temporal de residuos.
En tanto se hace la disposicidn final de
residuos, se tendra un almacenamiento tempq
para su clasificacidn selectiva previa a
disposicién; esta 4rea estara delimitada.

Se deberd contar con un irea especifica
almacenar residuos no peligrosos.

Se deberd contar con un almacén tempora
residuos peligrosos, ¢l cual debera ser instal
sobre piso de concreto. Este almacén alo
temporalmente residuos cbmo los siguiented
Estopas impregnadas con grasa y soluciq
limpiadoras generadas durante el mantenimid
de equipo pesado y vehfculos automotores,
se almacenar&n temporaimente en recipient
i sitlos especificos para su disposicién controla
i incineracién por empresas autorizadas.
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Afectacién de las caracteristicas fisicas y quim
del suelo por la construccién del proyecto.
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Bater(as automotrices de equlpo pesadc
vehlcuios automotores, que serdn almacend
en récipientes y sitios especificos para su recig
a través de los distribuidores de los mismog
Aceites lubricantes gastados producto
mantenimiento de equipo pesado y vehic
automotores, que se reciclardn a través de
empresa especializada.

Se llevara a cabo un Programa de Manejd
Residuos, el cual se puede consultar en los ang
de la MIA-R.

Alteracion de la calidad del aire, por la generaciol
polvos, humos y-la emision de gases de combust
por el empleo de la maquinaria pesada. E

o la maqulnaria y equipo empleado en

Los vehiculos que transporten agrega
pétreas circulardn slempre cubiertos con
cublerta (lona) inclusg cuando éstos
encuentren vaclos, pard evitar las fugas
material y la dispersién de polvos.

Los vehiculos automotores deben acatar
dispasiciones de los programas de verifica{
vehicular federal, estalal y municipal (en|
€aso).,

construccibn de las obras debe sujetarse 3
Programa de Mantenimiento de Vehiculo
Maquinaria, el cual se puede consultar en
anexos de la MIA-R,

Para evitar la dispersién de polvos fugitivoy
deberdn humedecer los caminos de accesq
terracerfa (diario).

Todos los vehfculos automotores - debd
circular a baja velocidat (20 km/h méaximo
caminos de terracerla y dreas de afectacion
proyecto.

Pérdida o disminucién de habitat para fas espe|
faunisticas por el desarrollo de las obra
actividddes del proyecto.

Q

-S€guros, tan pronto entre en operacian

Los ejemplares de fauna siivestre terrestre sd
reubicados por la brigada de rescate
ahuyentamlento que entra al inicio dd
construccién y/o0 se desplazarin a sitios

maquinaria y equipo. Las aves na tend
problema durante esta etapa.

Se aplicard un plan de rescate para mamifero
lento desplazamiento.
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